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 معرفی

سیستم تهویه مطبوع، یکی از نیازهای مشتریان است که همواره به آن اهمیت زیادی داده شده است. این نیاز 

دقیقا مطابق با خواسته راننده و سرنشینان باشد. برای پاسخگویی به راحتی راننده و شود که وقتی کامل می

سرنشینان، در برخی خودروها سیستم تنظیم دما در داخل خودرو قرار داده شده است و به سرنشینان این 

 شود تا دمای مورد نیاز خود را به میزان دلخواه، تنظیم کنند.امکان داده می

 ویه مطبوع عبارتند از:وظایف سیستم ته

 کنترل دمای هوا

کنترل سیرکولاسیون هوا )گردش مناسب هوا(

کنترل رطوبت هوا

تصفیه هوا )فیلتراسیون(

های توان تا حد زیادی از آلودگیعلاوه بر وظایف اصلی یاد شده، با در اختیار داشتن سیستم تهویه مطبوع، می

 صوتی در امان بود.

تهویه مطبوع متشکل از تجهیزاتی است که هوا را از لحاظ دما و رطوبت مطبوع کلی هر سیستم طور به

ه دمای اتاق بالاست) هوای گرم(، با انتقال گرما از داخل به خارج سبب کمیدارند. این سیستم هنگامینگه

م آب سیستشود. همچنین زمانی که دمای اتاق پایین است)هوای سرد(، با انتقال گرما از کاهش دمای اتاق می

 شود.خنک کاری موتور به داخل اتاق سبب افزایش دمای اتاق می

 باشد. سیستم تهویه مطبوع، در برگیرنده واحدهای گرمایش )بخاری( و سرمایش )کولر( می
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در مورد سیستم تهویه مطبوع باید توجه داشت هوایی که وارد خودرو شده و باعث خنک شدن هوای داخل 

کند متفاوت است. همان طور که در شکل زیر نشان داده هوایی که از روی رادیاتور عبور میشود، با خودرو می

دهد که توسط فن رادیاتور سرعت شده است، فلشهای سمت چپ، هوای عبوری از روی رادیاتور را نشان می

 کند. شود و کندانسور و رادیاتور آب موتور را خنک میداده می

دهد که این هوا از قسمت بالا توسط مجموعه ودی به داخل خودرو را نشان میفلشهای سمت راست، هوای ور

 شود. تهویه به داخل خودرو وارد میفن

فن 

کندانسور

مجموعه فن 

تهویه

2



خانواده پژو و سمندخودروهای                            تهویه مطبوع                                          سیستم

 گاز کولر

 یفمعر

عنوان یک سرد کننده ای است که با جذب گرما از جسم یا ماده دیگر بهکلی، مبرد هر جسم یا مادهطور به

 که نحو این بهباشد، کند. نقش مبرد در مدار کولر انتقال حرارت از داخل خودرو به خارج خودرو میمیعمل 

1995  سال تا دهد.می پس طـمحی به را گرماخودرو خارج  در و کردهجذب  خود به راخودرو داخل گرمای  ابتدا

 قراراستفاده  مورد مبرد یا کولر گازعنوان به R12 تجاری نام باکربن(، فلوئور )کلرو فرئون 21 گازلادی، ـمی

استفاده  گاز این از دیگراکنون  اماداشت، فراوانی کاربرد سرمایشی  هایسیستم و هایخچال در وگرفت می

 نآ ازاستفاده  لذا شود،می ازن لایهتخریب  باعث و شدهشناخته  مضرمحیطی زیست  نظر از که چرا شود.نمی

)سرمایش( تبرید سیکل  دراستفاده جهت  رامناسبی خواص ترمودینامیکی  نظر از R12 گاز البته شد.ممنوع 

 : مثال برایباشد، می دارا

عدم خاصیت خورندگی بر روی فلزات.1

ودن )عدم ایجاد مشکلات تنفسی و سرطان(بمیغیر س.0

غیر قابل اشتعال و انفجار  .3

جوشیده و از مایع به بخار  گرادسانتیدرجه    –6.6.پایین )در فشار اتمسفر در دمای  نقطه جوش .4

شود.(تبدیل می

گرمای نهان تبخیر بالا.5

باشد، اما مشکل اساسی آن همانطور که اشاره شد، اثرات مخربش بر محیط زیست به خصوص لایه ازن می

 استفاده از آن در آمریکا ممنوع گشته است.  1995دسامبر  31بنابراین از 

گونه سرطان و یا باشد. که این گاز باعث ایجاد هیچ)تترافلوئوراتان( می R134aگاز  R12بهترین جایگزین 

شود و همچنین اثرات خورندگی بر فولاد و مس و آلومینیوم ندارد. این گاز در شکلات تنفسی در انسان نمیم
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باشد و همچنین دارای فشار کاری بالاتری می R12نسبت به  R134aود. شمیور ندما و فشار معمولی شعله

R12 کوچکتر است. بنابراین سیستم مولکولهای آن ازR134a بندی کنند نیاز به آبر میکا هایی که با

اشد و بنابراین بمی R12درصد کمتر از  11در انتقال گرما  R134aتری دارند. بازده تر و اجزای مستحکمدقیق

شوند و بالا رفتن دما یکی از مشکلات خنک نمی R12 کنند به خوبیکار می هایی که با R134aسیستم

 باشد.ها میاین سیستم

 هایی که با اینکند و بنابراین سیستمبا رطوبت موجود در هوا ایجاد نوعی اسید خورنده می R134aترکیب 

 نند باید به خوبی از هوا تخلیه شوند. کمیگاز کار 

تری لازم کندانسور کوچکتر ولی محکم کنند نسبت به R12کار می هایی که با R134aهمچنین سیستم

ضمنا باید به خاطر  ،رودبه کار نمی از محصولات ایران خودرو، R12دارند. امروزه دیگر در هیچ خودرویی 

توان در خودرویی که تمامی قطعات سازگاری ندارد و نمیگونه هیچلی با گاز قب R134aداشته باشیم که گاز 

R134a سیستم کولر آن برای R12 استفاده کرد، این مسئله باعث از بین رفتن  تنظیم شده است، گاز

 های مختلف سیستم خواهد شد.شتدریجی بخ

  خواص مبرد

گاز کولر باید به نحوی باشد که دما و فشار بحرانی آن بالاتر از حداکثر دما و فشار کاری سیستم باشد از طرفی 

تر از نقطه انجماد کارکرد سیستم باشد. از دیگر خواص گاز کولر، عدم اشتعال پذیری، دمای نقطه انجماد پایین

 باشد.و غیر قابل انفجار بودن آن میودن بمیسغیر

همانطور که در بالا گفته شد، خواص زیست محیطی نیز اهمیت بالایی دارند لذا این گاز نباید خواص مخرب 

شود. علاوه بر خواص کلی، زیرا باعث نازک شدن لایه ازن و عبور تشعشعات مضر می ،بر لایه ازن داشته باشد

 و با روغن کمپرسور واکنش نشدهیز تطبیق داشته باشد و باعث خورندگی باید با قطعات و اجزای سیکل ن
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شیمیایی ندهد و بتواند به راحتی در سیکل از فاز گاز به مایع و برعکس تبدیل شود و خواص خود را با سرد 

 شدن و گرم شدن از دست ندهد.

 طریقه عملکرد مبرد

 کند.لی دمای اتاق خودرو را خنک میه شکدر این بخش توضیح خواهیم داد که سیستم کولر به چ

شود، و رود، به عبارت دیگر گاز فشار پایین وارد کمپرسور میفشار و دمای گاز کولر توسط کمپرسور بالا می

ش رابطه مستقیم دارند، با افزایبا یکدیگر شود، و از آنجایی که فشار و دما گاز فشار بالا از کمپرسور خارج می

 بنابراین در خروجی کمپرسور، گاز فشار بالا و دما بالا خواهیم داشت. یابد. افزایش میدما، فشار نیز 

اما ما به دنبال فرآیندی هستیم تا بتوانیم توسط آن اتاق خودرو را خنک کنیم. لذا از کندانسور یا چگالنده 

انسور نموده تا در آنجا به مایع کنیم. گاز دما بالا و  فشار بالا خارج شده از کمپرسور را وارد کنداستفاده می

 ، به عبارت دیگر هوایداردتبدیل شود. کندانسور در جلوی خودرو قرار گرفته است و رادیاتور در پشت آن قرار 

کند و پس از عبور از کندانسور، از رادیاتور عبور محیط هنگام حرکت خودرو، ابتدا از روی کندانسور عبور می

خواهد کرد. اما چون فشار گاز وارد شده به کندانسور بسیار بالا است بدیهی است  کند که رادیاتور را خنکمی

که دمای مایع شدن آن بالا خواهد رفت، یعنی با همان هوای عبوری از کندانسور که خنک شده و دمای آن 

 های پایینی کندانسور مایع فشار بالا خواهیم داشت.در قسمت پایین آمده و نهایتا

 اشد.بتری نسبت به ورودی کندانسور مییدیم که خروجی کندانسور، مایع فشاربالا با دمای پایینتا اینجا فهم

شود که در این قسمت گیر میدر مرحله بعد، گاز کولر که در این قسمت تبدیل به مایع شده، وارد رطوبت

واد باشد، توسط مجود میبتی که احتمالا در مبرد موهیچ تغییر فشار و دمایی صورت نخواهد گرفت، تنها رطو

یز مانند ن گیررطوبتشود. لذا خروجی موجود است، گرفته می گیررطوبتهایی که در بخش گیر و فیلتررطوبت

 خروجی کندانسور مایع فشار بالا خواهد بود.
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رسور پباشد که مایع فشار بالا را تبدیل به گاز کند تا دوباره وارد کم، احتیاج به بخشی میگیررطوبتپس از 

نی ناگهاطور بهه کمیدهیم تا سبب کاهش فشار گردد. هنگاشود، لذا شیر انبساطی در سر راه مبرد قرار می

ود و شفشار را از روی مایع پر فشار برداریم، مانند اسپری، مایع به ذرات گاز و ذرات معلق ریز مایع تبدیل می

ا باشد، این مخلوط نهایتمی ایع و گاز فشار پایینآید. پس خروجی شیر انبساط، مخلوط مدمای آن پایین می

شود و گرمای مورد نیاز خود را شود و در آنجا کاملا تبدیل به گاز میوارد مبدل حرارتی به نام اواپراتور می

کند و باعث سرد شدن این هوا )هوای ورودی به گردد تامین میبادی که توسط فن تهویه ایجاد می وسیله به

آید. بعد از اواپراتور که نقش گاز شود. بدین ترتیب، هوای خنک برای سرنشینان فراهم میمی داخل اتاق(

وارد  اکردن مخلوط را به عهده داشت، دوباره گازی که فشار و دمای پایینی دارد را خواهیم داشت که مجدد

 کند.شود و چرخه ادامه پیدا میکمپرسور می

 ط سیکل حالت گاز یا مایع بودن مبرد را بدست آورد. توان در تمامی نقادر جدول زیر می

 الف
 خروجی کمپرسور

 ورودی کندانسور

دما بالا پر فشار گاز

 ب
 گیررطوبتخروجی   خروجی کندانسور   

 انبساطورودی شیر      گیررطوبتورودی 

دما بالاپر فشار مایع

 ج
 خروجی شیر انبساط

 ورودی اواپراتور

دما پایینفشار کم مخلوط مایع و گاز

 د
 خروجی اواپراتور

ورودی کمپرسور

دما پایینکم فشار گاز
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 روغن کمپرسور 

باشد، سیکل کولر نیز کاری قطعات متحرک میدانیم علت استفاده از روغن، روانکاری و خنکهمانطور که می

 کاری قطعات متحرکخنک و به روغن برای روانکاریکمپرسور هایی مانند از این امر مستثنی نیست و بخش

ًباشد که نیاز به روغنانبساط نیز یک قطعه مکانیکی می شیرنیاز دارند.  ز روغنی مقداری ا کاری دارد. اما معمولا

ًیابد که این خود باعث آبشود در سیکل جریان میکه در کارتر ریخته می ها گاورین بندی سیکل مخصوصا

ن نتیجه رسید که روغن انتخابی به دلیل اینکه در سیکل همراه با گاز توان به ایجا میشود که از همینمی

کند، باید علاوه بر اینکه با گاز کولر ترکیب نشود، خاصیت گرانروی )ویسکوزیته( آن نیز به نوعی حرکت می

ی رود، خواص روانکاررسد یا زمانی که دمای آن بالا میه دمای آن به نزدیک صفر میکمیباشد که در هنگا

 خود را از دست ندهد.

ان توتوان گیج روغن را که در بالای کمپرسور قرار دارد مشاهده کرد. با استفاده از گیج میدر شکل زیر می

باید به آن روغن اضافه  ،تر باشدمقدار روغن موجود در کارتر کمپرسور را چک کرد که اگر از حد خود پایین

 کرد.

موجود است، نباید پیچ گیج را باز کرد، ابتدا باید گاز سیکل را خالی نمود و ه در سیکل گاز کمیهنگا نکته:

 سپس پیچ بالای کمپرسور را باز کرد و مقدار روغن را چک کرد.

 در زیر نمای ظاهری کمپرسور و محل اضافه کردن روغن نشان داده شده است. 
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 اجزای اصلی سیکل

داده شده است. در شکل زیر اجزای اصلی سیکل کولر نمایش 
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 های سیالفشار، دما و حالت
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  کمپرسور

قت دهد. در حقیدر کمپرسور گاز فشار پایین به گاز  فشار بالا تبدیل شده و به چرخش در سیستم ادامه می

آورد. کمپرسور حرکتش کمپرسور بخشی از مدار کولر است که گاز کولر را در مجموعه کولر به گردش در می

پرسور کم ،گیرد. با توجه به سرعت متغیر موتور و فشار بالای مورد نیازبه کمک تسمه و پولی از موتور می را

 باشد.پیستونی میاز نوع  انتخابی

ند، داخل که پیستون به سمت پایین حرکت میکمیباشد که در هنگانحوه عملکرد کمپرسور به این شکل می 

با توجه به اختلاف فشار خارج و داخل سیلندر، سوپاپ ورودی باز شده و شود و سیلندر خلا نسبی ایجاد می

ت شود. به عکس وقتی پیستون به سمماند. بنابراین گاز به داخل سیلندر مکیده میسوپاپ خروجی بسته می

های شود. یعنی در حقیقت سوپاپکند، سوپاپ ورودی بسته شده و سوپاپ خروجی باز میبالا حرکت می

کنند. بنابراین در باشند که گاز را فقط در یک جهت هدایت میای میخروجی شیرهای یک طرفهورودی و 

 شود.هر رفت و برگشت پیستون به اندازه حجم داخلی سیلندر گاز وارد شده و فشرده می

 طریقه شناسایی کمپرسور

روی هر کمپرسور وجود اولین چیزی که راجع به کمپرسور باید به آن توجه کرد، پلاک شناسایی است که 

تعداد پیستون و همچنین ظرفیت آن نوع کمپرسور،  ،توان به اسم کارخانه سازندهاز روی این پلاک می دارد.

بوده که کارخانه سازنده این نوع کمپرسور   Sandenبه معنی  SDینید، بمیپی برد. همانطور که در شکل زیر 

شود. عدد بعدی تعداد پیستون و سمند از این نوع کمپرسور استفاده می 504و  .10باشد و در خودروی می

کند. ثابت یا متغیر بودن حجم جابه جایی پیستون را مشخص می و یا V دهد و Hرا به ما نشان می

اشند که به تناسب نیاز سیکل، حجم مشخصی از گاز کولر را وارد بمیاز نوع حجم متغیر  کمپرسورهای .10

 کند. عدد آخر را اگرکنند که این مسئله کارکرد کولر و موتور را بهینه میصورت فشرده خارج می کرده و به

 دهد.ضرب کنیم، حجم جا به جایی کمپرسور را نشان می 11در 
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150 15و سمند  415مثال برای عنوان به  ccنوشته شده است این بدان معناست که هر بار گردش کمپرسور 

فرستد. برای کمپرسورهای حجم متغیر، این عدد کند و به کندانسور میکشد، فشرده میگاز را به داخل می

 مثال :عنوان بهماکزیمم حجم جا به جایی است. 

 

 

 

SD  شرکت  وسیله به: ساخته شدهSANDEN 

 ها : تعداد پیستون 7

V د باشد. تواندهد که سه نوع میجایی را نشان می: نوع کمپرسور از نظر حجم جابه 

H                           حجم ثابت  :V                     حجم متغیر  :C حجم متغیر با کنترل بیرونی :

 cc210یعنی شود میضرب  11دهد که در : حجم جا به جایی را نشان می 12

 هایکردن پیستونباشد. در صورت باز باید توجه داشت که باز کردن قطعات داخلی کمپرسور مجاز نمی

هند شود نخواکه در کمپرسور تولید می رود و قادر به تحمل فشار بالاییبندی آنها از بین میکمپرسور، آب

 بود.

ی امروزه شود. ولمعمولا جهت تبدیل حرکت دورانی به حرکت رفت و برگشتی از سیستم میل لنگ استفاده می

نند. که نام صفحه لنگ یا همان صفحه مورب استفاده میبمیجهت کاهش وزن و ساده تر نمودن اجزاء از سیست

چرخد، به خاطر حالت موربی که دارد، باعث شفت می وسیله بهباشد که این صفحه اساس کار کمپرسور می

ها به ترتیب جلو و عقب بروند و گاز را متراکم کنند. زاویه این صفحه برای کمپرسورهای شود پیستونمی

  .باشددرجه می 101سیلندر،  1دارای 
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 دهد.می را در کمپرسور نشانشکل زیر صفحه مورب 

 

 

 

 

 

 

 ی سیالکترومغناط کلاچ -1

 شفت -0

 لنگ صفحه -3

 هاستونیپ -4

 ورودی سوپاپ -5

 خروجی سوپاپ -1

 لندریسرس -7

 کم فشارمحفظه  -8

 ادیز فشارمحفظه  -9

 یورود لوله -11

 یخروج لوله -11

 صفحه  مورب
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 هایتانشود که رسد، کلاچ مغناطیسی فعال شده و درگیر میمیکمپرسور ه برق به دو سر بوبین کمیهنگا

 آورد.آید. این شفت، صفحه لنگ را که به صورت مورب قرار دارد به حرکت در میشفت به چرخش در می

های خروجی کند. در هنگام مکش گاز، سوپاپها را ایجاد میزاویه دار بودن این صفحه، کورس پیستون 

 ها فشردهکمپرسور نفوذ کرده و توسط پیستونشوند و گاز به داخل های ورودی باز میبسته بوده و سوپاپ

های خروجی را که تواند سوپاپرسد که میشوند. در این هنگام فشار گاز داخل کمپرسور به حدی میمی

نیروی بیشتری برای باز شدن نیاز دارند،  باز کند و بدین ترتیب گاز فشار بالا و دما بالا از خروجی کمپرسور 

 شود.میبه سمت کندانسور خارج 

 کلاچ مغناطیسی

ه کآزادانه در حال چرخش است. زمانیطور به ولی کمپرسور در وضعیت موتور روشندانیم، پطور که میهمان

در  .شودیربا مبرق به بوبین کمپرسور رسیده و بوبین تبدیل به آهن ،کنیمکلید کولر خودرو را روشن می

 آید.همراه با پولی به حرکت در می نتیجه صفحه کلاچ را به سمت خود کشیده و کلاچ

 و هزار خاری درون صفحه کلاچ، نیرو به شفت کمپرسور منتقل شده وسیله بهبا چرخیدن صفحه کلاچ، 

توسط صفحه مورب، حرکت دورانی به حرکت  شود که با چرخیدن شفتباعث چرخش شفت کمپرسور می

 آیند.ر میها به حرکت درفت و برگشتی تبدیل شده و نهایتا پیستون
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هزارخاری صفحه کلاچ.1

مهره سر کمپرسور.0

 واشر.3

 خار ناخنی.4

بوبین.5

پولی.1

 خار فنری نگهدارنده پولی.7

7

6

5 

1

2

4
3
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 کندانسور

باشد. گاز کولر پس از اینکه درون کمپرسور به صورت فشرده در وظیفه کندانسور، تبدیل گاز به مایع می 

پرفشار تبدیل رسد که با چرخیدن در لوله های کندانسور، خنک شده و به مایع آید، به کندانسور میمی

 شود. می

توان یمرا رادیاتور از آن پس و باشد. پشت سپر ابتدا کندانسور محل قرارگیری کندانسور در جلوی خودرو می

مشاهده کرد. علت قرارگیری کندانسور جلوی رادیاتور این است که هوایی که در یک روز گرم تابستان معمولا 

 .باشدمی گرادسانتیدرجه  41رسد در حدود ند و به کندانسور میکپنجره خودرو عبور می های جلواز دریچه

)که همان گاز کولر است که در این بخش به مایع یعی که در کندانسور در حال گردش است از طرفی ما

رود که دما نیز بالا می فشار، دارد. در گازها، با افزایش گرادسانتیدرجه  81شود( دمایی در حدود تبدیل می

رود. با بالا می گرادسانتیدرجه  81در این قسمت نیز با بالارفتن فشار درون کمپرسور، دما نیز تا حدود 

ها های بالایی لولههای کندانسور دمای هوا بالا رفته و دمای گاز فشرده در قسمتبرخورد هوای ورودی با لوله

ز در کندانسور خنک شده و به مایع تبدیل شود. اما شود که گادهد. این تبادل انرژی باعث میرا کاهش می

خواهد داشت که این جریان برای  گرادسانتیدرجه  55گذرد دمایی حدود جریان هوایی که از کندانسور می

 کند. کفایت می ،کندکار می گرادسانتیدرجه  91تا  85  در حدودبا دمایی خنک کردن رادیاتوری که 

درجه  71دانسور در پشت رادیاتور بود، رادیاتور دمای هوای عبوری را تقریبا به اما اگر محل قرارگیری کن

 وانست کندانسور را آنطور که باید خنک کند.تمیرساند که این جریان دیگر نمی
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 405کندانسور مصرفی در پژو 
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 گیررطوبت

 ر مدار کولر دارد.دمیگیر یا رسیوردرایر نقش مهرطوبت

R134a شدیدا به رطوبت حساسیت داشته و وجود رطوبت  همانطور که در بخش گاز کولر گفته شد، گاز

ن شود. روغباشد که در صورت وقوع باعث از دست رفتن خاصیت مبرد میعاملی برای واکنش شیمیایی می

باشد که سریعا  با هوا و رطوبت واکنش دارای ضریب اکسیداسیون بالایی می نیز سیکلاستفاده شده در 

ن بدو باشد. علاوه بر این، گاز و روغنکند که برای مدار کولر مضر میدهد و خاصیت خورندگی پیدا میمی

ما اگر رطوبت در ا ،دهندکنند و وظیفه خود را انجام میاینکه با هم واکنش دهند، مدام در کنار هم کار می

 سیکل پیدا شود، روغن و گاز نیز با هم واکنش خواهند داد و دیگر خواص سابق خود را نخواهند داشت.

اشد. بگیر، گرفتن رطوبت موجود در سیکل میترین وظایف رطوبت، یکی از مهمفوقبا توجه به توضیحات 

. عمر شودگیر قرار دارد انجام میمواد جاذب رطوبت که در کپسول رطوبت وسیله بهگرفتن رطوبت سیکل 

دقیقه در جریان آزاد هوا قرار گیرند، کاملا اشباع خواهند شد.  5باشد. اگر این مواد سال می 3مفید این مواد 

یم تا هوا کنهای باز شده استفاده لذا باید دقت کنیم، برای تعویض قطعات سیکل، حتما از درپوش برای لوله

 را از بین نبرد. گیررطوبتدر مدار جریان نیابد و 
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شود و شود، جریان مبرد از سمت چپ وارد و از سمت راست خارج میطور که در شکل بالا دیده میهمان

باشد،  بدین ترتیب مایع مبرد حتما ورودی مبرد بالای مواد جاذب رطوبت و خروجی آن، زیر مواد جاذب می

 عبور خواهد کرد. گیررطوبت از مواد
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توان از کم یا زیاد بودن شارژ گاز کولر اطلاع یافت که برای این گیر، میعلاوه بر موارد فوق، به وسیله رطوبت

 :گاز کولر را مورد بررسی قرار دادای )چشمی( وضعیت شارژ توان با نگاه کردن به درپوش شیشهکار می

ها محو شوند، شرایط سیستم کولر خوب افزایش دور، حباب یده شود ولی بادمیچه حباب کچنان

است و گاز کولر کافی است.

 وجود آید و از بین نرود و مدام زیر چشمی ب میحباب به صورت کف در زیر چشکه صورتیدر

های ریز مشاهده شود، بدین معناست که شارژ کم است.حباب

 هنده زیاد بودن گاز کولر است.گونه حبابی مشاهده نشود نشان دهیچکه صورتیدر

، لحیم مخصوصی قرار گرفته که در صورت بالا رفتن بیش از گیری که چشمی نداشته باشددر مخزن رطوبت

گیر را به توان مخزن رطوبتشود. پس میحد فشار گاز، این لحیم ذوب گشته و مقداری از گاز خارج می

 نوعی سوپاپ اطمینان مدار نامید.
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 ای وسوییچ سه مرحله ،ای قرار دارد که در زیر شکل مخزن، سوییچ سه مرحلهگیررطوبتضمنا روی مخزن 

چشمی نشان داده شده است.

 

 

Sight Glass
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 شیر انبساط

این بخش در عمل، فشاری را که در کمپرسور ایجاد شده از گاز  باشد.فشار می کاهشوظیفه شیر انبساط، 

گیرد. استفاده بهینه صورت می آنگرفته و از 

شود. شیر انبساط مایع مبرد را به شیر انبساط فشار را پایین آورده که به تبع آن دمای مبرد نیز کم می

های خوشبو کننده هوا دارد. در اسپری آورد. این کار شباهت زیادی به کارصورت مخلوط مایع و گاز در می

خروجی اسپری، فشار گاز داخل کپسول به ناگاه از فشار زیاد داخل کپسول به فشار  وسیله بهها نیز اسپری

آورد. شیر انبساط ( خواهد رسید که این مسئله دمای مایع معطر را پایین می1Barاتمسفر)معادل  1محیط 

 دهد.نیز همین کار را انجام می

ده گیری شباشد و مایعی که توسط مخزن رطوبتگیر میشیر انبساط بعد از مخزن رطوبتقرارگیری محل 

یز نهنگام خروج از اواپراتور همچنین گاز در شود. انبساط، و پس از آن وارد اواپراتور می وارد شیرابتدا است، 

شود. در صفحه بعد شکل شماتیک میو از خروجی شیر انبساط وارد کمپرسور  شدهشیر انبساط  مجددا وارد

 شیر و مسیرها نشان داده شده است.
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 عملکرد شیر انبساط :

شود، در قسمت زیرین شیر انبساط یک عدد فنر وجود دارد که از پایین همانطور که در شکل زیر مشاهده می

در قسمت بالایی شیر نیز پرده  .کندبالا هدایت میسمت و آن را به  کردهبه سوزن کنترل جریان نیرو وارد 

این گاز نیز از بالا در  .باشدکولر موجود میدیافراگمی وجود دارد که در پشت این دیافراگم، گاز ازت یا گاز 

 کند.مواقع مورد نیاز به سوزن کنترل جریان نیرو وارد کرده و آن را به پایین هدایت می

اپراتور نیز گرم خواهد بود، لذا در خروجی اواپراتور گاز ه هوای محیط گرم باشد، دمای خروجی اوکمیهنگا

کند. با بالا رفتن دیافراگم، گاز پشت دیافراگم به داخل لوله منبسط شده و دیافراگم را به بالا هدایت می

 کند. پایین رفتن سوزن باعثکند و سوزن را به سمت پایین هدایت میمنتقل شده و به سوزن نیرو وارد می

دن شود. با زیاد شز شدن ورودی شیر انبساط خواهد شد و مقدار جریان ورودی گاز کولر بیشتر میبیشتر با

آید. در این هنگام فشار تر شده و دمای بخش خروجی اواپراتور پایین میمقدار جریان گاز، اواپراتور خنک

 اگم کم شده و نیرویپشت دیافراگم به علت کاهش دمای گاز خروجی، افت پیدا کرده و نیروی پشت دیافر

 ود.شفنر بیشتر خواهد بود. لذا فنر سوزن را به سمت بالا هدایت کرده و ورودی شیر انبساط کنترل می

شود که خروجی شیر انبساط یا به عبارت دیگر ورودی کمپرسور همیشه گاز کنترل به این روش باعث می

ند که ککنترل میعبوری زیاد کردن مقدار جریان  بیان دیگر این روش طوری دما و فشار را  با کم و. بهباشد

طور کامل در اواپراتور به گاز تبدیل شود و در خروجی مایع وجود نداشته باشد. از طرفی مایع ورودی، به

ل باشد و اگر این کنترچرا که ورودی کمپرسور فشار پایین می ،شودفشار ورودی کمپرسور نیز کنترل می

را نخواهد داشت.لازم  مدتی این فشار بالا رفته و کمپرسور راندمانصورت نگیرد، بعد از 
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سوزن کنترل جریان

ساچمه 

ورودی گاز 

کولر

دیافراگم

ورودی از سمت مخزن 

رطوبت گیر
ورودی به اواپراتور

خروجی از اواپراتور

خروجی شیر انبساط به 

سمت کمپرسور

فنر
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 اواپراتور

تهویه جه آن محیط اواپراتور خنک شده و فنباشد که نتیاواپراتور، انتقال حرارت با محیط اطرافش می وظیفه

 کند. هوای خنک را به داخل اتاق هدایت می

کند، یعنی کمپرسور سبب افزایش لازم به توضیح است همانطور که شیر انبساط عکس کمپرسور عمل می

گاز  نماید. کندانسورگردد، اواپراتور نیز عکس کندانسور عمل مییفشار و شیر انبساط باعث کاهش فشار م

کند. شاید این سوال مطرح شود که خاصیت این کرد و اواپراتور مایع را به گاز تبدیل میرا به مایع تبدیل می

 تبدیل گاز به مایع و برعکس و افزایش و کاهش فشار در چیست؟

دهند تا گاز را با دمای مورد انتظار ما به بخش ه دست هم میهای مختلف دست بتمامی مدار کولر و بخش

انند رد. اواپراتور نیز میگترین عملی که نتیجه آن سرماست، انجام میاواپراتور برسانند. در این بخش اصلی

باشد که مخلوط گاز و مایع خارج شده از شیرانبساط در این مبدل به گاز کندانسور یک مبدل حرارتی می

پس دمای پایینی نیز دارد. از آنجا که یک جسم سرد در مجاورت  ،شده و چون فشار آن نیز گرفته شدهتبدیل 

های اواپراتور نیز گرمای محیط را گرفته و شود، مخلوط گاز و مایع سرد موجود در لولهجسم گرم، گرم می

ود. هوای محیط نیز که اکنون ششود و نهایتا مقداری به دمای آن افزوده میکامل به گاز تبدیل میطور به

شود که نتیجه آن باد سردی است که سرنشینان فن تهویه به داخل خودرو هدایت می وسیله بهخنک شده، 

 شود.کنند. این گاز به سمت کمپرسور رفته و مجددا گردش انجام میداخل خودرو آن را احساس می
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 اجزای الکترونیکی سیستم تهویه مطبوع

HVACمجموعه 

توان به دو بخش کلی تقسیم کرد. بخش داخل خودرو و بخش خارج باید توجه داشت که مدار کولر را می

نامند. می باشد. مجموعه قطعات سیستم تهویه مطبوع را اصطلاحا HVACخودرو که در کنار موتور می

 گرفته شده است. Heating and Ventilation Air Conditionاز کلمات  HVACمجموعه 

HVAC باشند و بر درست های الکترونیکی نیز موجود میهای مکانیکی بخشعلاوه بر بخش در مجموعه

ها و یونیت کولر و موتور فن و سنسورها ها شامل رلهعمل کردن بخشهای مکانیکی نظارت دارند. این بخش

 زنیرا  ها و یونیت هارله .شوندوضیح داده میسنسور که فعالیت دارند ت 3باشد که در این بخش تنها و ... می

های مختلف نیز در زیر آورده شده و معرفی برقی شرح خواهیم داد. علاوه بر این کنترل پانل اتدر بخش مدار

شوند. می
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HVAC نشان داده شده است که با توجه به پلاک 011و  415مربوط به پژو  در شکل زیر بخش داخلی 

توان مشخصات نشان داده شده از قبیل شرکت روی کاور بخش کولر نصب شده، میبر که  ،نمایش داده شده

شماره قطعه و ولتاژ دریافتی را مشاهده کرد. محل قرارگیری این بخش در زیر  ،گاز کولر مصرفی ،سازنده

 باشد.بعد مشخص می یهاداشبورد نیز در شکل

 

 بخار زدایی 

شیشه عقب

 کلید تنظیم دما

 بخار زدایی 

 شیشه جلو

 بخار زدایی 

شیشه عقب
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 سنسور اواپراتور

میلیمتری اواپراتور نصب شده و اطلاعات دمای اطراف اواپراتور را به یونیت کولر  11این سنسور در فاصله 

 کلاچ باعث قطع شدندمای محیط اواپراتور نزدیک صفر شود، این سنسور ه کصورتیدهد، در گزارش می

د توجه بایشود. . این سنسور به منظور جلوگیری از ایجاد برفک روی اواپراتور استفاده میگرددکمپرسور می

ن ای زند )تنها زمانی ممکن استگاه گاز درون لوله یخ نمیهیچ ،که هر چقدر دمای اواپراتور سرد شودداشت 

ور، نسس این و دلیل استفاده از گیر اشباع شده و سیکل کولر حاوی رطوبت باشد(اتفاق بیفتد که رطوبت

 .دباشنمی درون آنجلوگیری از یخ زدگی گاز در  بوده و های اواپراتورجلوگیری از ایجاد برفک بر روی لوله

میلیمتر ( باشد. بدیهی است  11استاندارد )  طور که گفته شد فاصله این سنسور تا اواپراتور باید مقداریهمان

 در صورت زیاد یا کم شدن این فاصله اواپراتور کارآیی لازم را نخواهد داشت.

.اگر فاصله کم باشد، قطع و وصل سریع کمپرسور را به همراه خواهد داشت 

سنسور اواپراتور از نوع 

شود.در صورت زیاد بودن فاصله، برفک بر روی لوله های اواپراتور تشکیل می

NTC یابد.باشد که این بدان معناست که با کاهش دما، مقاومت آن افزایش میمی 
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 سنسور دمای آب موتور

انیم، سیستم کولر برای رفاه دمیکند. همانطور که این سنسور دمای مایع خنک کننده موتور را کنترل می

ود این رفاه باعث وج   که صورتی. پس در است و وجود کمپرسور باری اضافه برای موتور باشدسرنشینان می

بار بیش از حد به موتور شود، لازم است که این مدار از خودرو قطع شود تا بیش از این به سیستم موتور 

ع هر دلیلی دمای مایبه    که صورتیفشار وارد نشود. این سنسور نیز همین وظیفه را بر عهده دارد. یعنی در 

شود تا موتور با بار کمتری کار کند و به موتور خودرو خنک کننده موتور بالا رود، کمپرسور از مدار خارج می

PTC و اگر خودرو فاقد  بیش از این فشار وارد نشود. اگر خودرو دارای یونیت فن باشد این سنسور از نوع

 خواهد بود. NTCیونیت فن باشد از نوع 

بودن سنسور با بالا رفتن دما، مقاومت آن نیز بالا  PTCحال اگر خودرو دارای یونیت فن باشد، با توجه به 

کند. با قطع رله را قطع می ،منفی ا ارسال، ب11رود. هنگام بالا رفتن مقاومت، یونیت فن از طریق پایه می

بر  فن حذف و وظیفه آن را ECU کردن رله، کمپرسور نیز قطع خواهد شد. در خودروهای جدید، یونیت

دهد.انجام می ECUعهده گرفته و این کار را 

و سنسور دمای مایع خنک  NTC: ممکن است این سوال مطرح شود که چرا سنسور اواپراتور از نوع نکته

 اشد؟بمی PTCکننده از نوع 

 واشتن نسور اواپراتور، بردبدین شکل که در صورت خرابی س .برداین مسئله ضریب ایمنی سیستم را بالا می

 کند و از آنجا که سنسور از نوع NTCمقاومت بی نهایت را احساس می کنترل یونیت کولریا قطعی آن، 

شود که دمای اواپراتور بسیار پایین آمده است. این مسئله باعث قطع شدن باشد این طور برداشت میمی

PTC های اواپراتور شد و لولهبود، در صورت خرابی یا قطعی، کولر قطع نمی کولر خواهد شد. اگر از نوع

 آورد.زد که کارآیی اواپراتور را پایین میبرفک می
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در مورد سنسور دمای مایع خنک کننده نیز به همین صورت، یعنی در صورت خرابی یا قطعی یا برداشتن 

شود که دمای و اینطور برداشت می کندمی سنسور دمای مایع خنک کننده، مقاومت بی نهایت را احساس

کمپرسور ، دنافتبه کار می با دور تند هالذا علاوه بر اینکه فن است. مایع خنک کننده موتور بسیار بالا رفته

کند. البته در خودروی بدون یونیت فن که سیب احتمالی به موتور جلوگیری میآشود و از کولر نیز قطع می

 شود.کنترل میECUافزاری توسط باشد این موضوع به صورت نرممی NTC دارای سنسور از نوع

 ایمرحلهسوییچ سه 

باشد. با توجه به اینکه فشار و دما ترین قطعات الکتریکی مدار کولر میای نیز یکی از مهمسه مرحلهسوییچ

لذا کنترل فشار نیز در مدار کولر از اهمیت بالایی برخوردار است.  ،کنندا در مدار کولر بازی میرمینقش مه

را  فشار جریان عبوری ،مکانیکیطور بهشود. این سوییچ ای انجام میاین کنترل فشار در سوییچ سه مرحله

و سمند روی  415گیری این سوییچ در مدار پر فشار و بعد از کندانسور ) در کند. محل قرارمیگیری اندازه

که فشار جریان عبوری، فنرهای داخل را فشرده  استصورت باشد. عملکرد آن به اینگیر( میمخزن رطوبت

 دهد.سازد و سوییچ عمل کرده و با توجه به فشار حس شده، جریان را از پایه مشخصی عبور میمی

 اشد:بمیسه مرحله کاری سوییچ به صورت زیر 

 بار باشد. 5/0زیرمرحله اول، هنگامی است که فشار 

 بار برسد. 19مرحله دوم، هنگامی است که فشار به 

 بار عبور کند. 30مرحله سوم، هنگامی است که فشار از
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عنوان بهشود. این مرحله میبار وضعیت صفر نامیده  0.5یچ برای فشارهای زیر یدر اینجا وضعیت این سو

ً برای روشن شدن  ای یچ سه مرحلهیبیشتر مطلب آورده شده است. سوحالت کار آن محسوب نشده و صرفا

یا از وصل به یکدیگر سه و چهار  هایو پایهبه یکدیگر چهار پایه دارد که در فشارهای مختلف پایه یک و دو 

 د.شونمیهم قطع 

های ای در وضعیت صفر خود قرار دارد و تمام پایهیچ سه مرحلهیبار باشد، سو 0.5اگر فشار سیکل کمتر از 

 95تر از شود و اگر دمای موتور پاییناندازی نمیآن از یکدیگر جدا بوده و در چنین وضعیتی کمپرسور راه

 ماند. باشد، فن نیز خاموش می گرادسانتیدرجه 

شود. در این حالت ای وارد وضعیت یک خود مییچ سه مرحلهیبار باشد، سو 19تا  0.5حال اگر فشار بین 

اما پایه سه همچنان از پایۀ چهار جداست. در این حالت کمپرسور شروع به  ،شودمی پایه یک آن به دو وصل

 شود.اندازی میکند و فن نیز با دور کند راهکار می

های سه و چهار نیز به یکدیگر شود. در این حالت پایهیچ وارد وضعیت دو مییبار سو 30تا  19در فشار بین 

د تن ر این حالت با حالت قبل در این است که این بار فن با دورشوند. تفاوت شرایط کاری دمتصل می

 شود.اندازی میراه

شود. در این حالت در حالی که یچ وارد وضعیت سوم خود مییبار برسد سو 30چه فشار گاز به بالای چنان

ر ین تغییر دشود. به واسطه اهای سه و چهار همچنان به یکدیگر متصل هستند، پایۀ یک از دو جدا میپایه

 دهد.اما فن همچنان با دور تند به کار خود ادامه می ،شودای کمپرسور از مدار خارج میسه مرحله سوییچ
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 دهد.ای را در شرایط مختلف فشار گاز کولر نشان میجدول زیر عملکرد سوییچ سه مرحله

و سمند و پارس روی  415شود، این سوییچ که محل نصب آن در خودروی در شکل دیده میهمانطور که 

 اشد.بپایه است که در بخش مدارات برقی به صورت دقیق قابل بررسی می 4باشد، دارای گیر میمخزن رطوبت

 

 بار 30بیش از  بار 30تا  19 بار 19تا  0.5 بار 0.5تا  فشار گاز کولر

 سه دو یک صفر ایوضعیت سوییچ سه مرحله

 ایسه مرحله سوییچ های وضعیت پایه

 قطع 0از  1

 قطع 4از  3

 وصل 0به  1

 قطع 4از  3

 وصل 0به  1

 وصل 4به  3

 قطع 0از  1

 وصل 4به  3

 خاموش روشن روشن خاموش وضعیت کمپرسور

 دور تند دور تند دور کند خاموش وضعیت فن
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ارد قرار دایی سنسور خطی فشار گاز مالتی پلکس فرانسوی به جای سوییچ سه مرحله 011در پژو  تذکر :

              عملکرد  مالتی پلکس ایرانی یا همان P6L 011در  که نحوه عملکرد آن کاملا متفاوت است. اما

 اشد.بها خودرو سایرمانند های مرحله یچ سهیسو

 اییروش تست سوییچ سه مرحله

به بدنه نیز نباید راه  هاهمچنین پایه .ها به هم راه ندهندبرای تست سوییچ، لازم است هیچ کدام از پایه

 متر قابل انجام است.بدهند. این تست به سادگی توسط مولتی

 

 

کند و از نظر برقی خواهیم فهمید که سوییچ سالم است. اما این تست تنها بخش برقی سوییچ را تست می

باشد. مین همانطور که گفته شد، سوییچ بخش مکانیکی نیز دارد که برای تست آن راهی جز تست روی خودرو

برای این کار، لازم است سوییچ را در فشارهای متفاوت آزمایش کنیم تا ببینیم که در هر فشار عمل لازم را 

 کنیم.برای این کار بر اساس مراحل زیر عمل می دهد یا خیر کهانجام می
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 باعثبار نباید کمپرسور کلاچ کند. چرا که فشار کم گاز و کم بودن گاز  5/0برای فشار زیر .1

صدمه زدن به کمپرسور خواهد شد. به همین دلیل زیر فشار مورد نظر سوییچ اجازه کلاچ 

دهد.دادن به کمپرسور را از طریق رله قطع کن نمی

باشد، لازم است که کمپرسور کلاچ کند و دور کند فن بار می 19و  5/0ه فشار بین کمیهنگا.0

باشد. ولر میرا راه بیندازد. این فشار، فشار نرمال مدار ک

باید همچنان کمپرسور کار کند و این بار دور تند فن را راه بیندازد.  30تا  19برای فشار بین .3

اه گگیری فشار، هرباشد. با اندازهای میراه انداختن دور تند فن نیز به عهده سوییچ سه مرحله

 کند.فن را فعال میدور تند  ECUبار بود، از طریق کنترل یونیت فن یا  30تا  19فشار بین 

شود و با کار افتادن دور تند فن، کمی از این این فشار، فشار بالایی برای مدار محسوب می

ه فن با دور تندتری نسبت به قبل کار کند، کندانسور را کمیشود. هنگافشار بالا کاسته می

نتیجه از فشار آن تر شده و در به تبع آن، گاز کولر داخل کندانسور خنک وکند تر میخنک

باشد، بالا رفتن یا پایین آمدن فشار در یک شود. از آنجایی که مدار کولر بسته میکاسته می

بخش، باعث بالا یا پایین آمدن فشار در کل مدار کولر خواهد شد. 

کند و همچنان فن را در ای کمپرسور را قطع میبار، سوییچ سه مرحله 30برای فشار بالاتر از .4

دارد. بدین وسیله، در صورت بروز مشکل در هر بخش از مدار و ور تند فعال نگاه میحالت د

دهد تا موتور کند و اجازه میبالا رفتن فشار در مدار، سوییچ کمپرسور را از مدار خارج می

کند.خودرو بدون کولر کار کند که این مسئله از بالاتر رفتن فشار در مدار جلوگیری می
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 سیکل گرمایش

معرفی

کردن اتاق خودرو را بر عهده ندارد، بلکه مطلوب نگاه داشتن هوای سیستم تهویه مطبوع، تنها وظیفه خنک

دارند،  ACUکه سیستم  ELXمثال، در خودرو سمند و پارس عنوان بهداخل خودرو در آن اهمیت دارد. 

نشینان، هوای داخل خودرو شود و با توجه به دمای درخواست شده توسط سردمای داخل اتاق کنترل می

 د. کنشود. لذا نقش سیکل گرمایش نیز در اینجا اهمیت پیدا میدر تابستان سرد و در زمستان گرم می

 

 اجزای سیکل گرمایش 

سیکل گرمایش از یک رادیاتور بخاری که پشت داشبورد قرار دارد تشکیل شده است. این رادیاتور وظیفه 

عهده دارد. رادیاتور بخاری عملکردی شبیه به کندانسور، راتاق خودرو را بگرم کردن هوای ورودی به داخل 

 عهده دارد. راواپراتور و رادیاتور موتور دارد، به عبارت دیگر وظیفه انتقال حرارت را ب

باشد. در زیر شکل رادیاتور این انتقال حرارت این بار از آب درون رادیاتور که گرم است به هوای ورودی می

گیری آن در زیر داشبور نشان داده شده است. توجه داشته باشیم که رادیاتور بخاری نیز قراربخاری و محل 

 سرعت در انتقال حرارت خواهد شد.افزایش باشد که باعث های )پره( ریز زیادی میدارای فین
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 نحوه عملکرد بخاری

فن تهویه ایجاد کرد یا اینکه از جریان هوای عبوری از روی خودرو استفاده  وسیله بهوان تهوای ورودی را می

ل طور که در شککرد. برای انتخاب هر یک از این موارد، کافیست کلید مربوط به چرخش هوا را بزنیم. همین

با  کند.را باز یا بسته میهای ورودی ، با زدن این کلید، موتور تهویه به کار افتاده و دریچهشودمشاهده می

شود و با فشردن این باز شدن این دریچه، هوا از خارج خودرو داخل بخش اواپراتور و رادیاتور بخاری می

کلید، موتور تهویه به صورت معکوس عمل کرده و دریچه را خواهد بست. بسته شدن دریچه، به منزله این 
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دهد. اندازد و از روی رادیاتور بخاری یا اواپراتور عبور میمی است که فن تهویه هوای داخل خودرو را به جریان

 شود.تر گرم میکند و اتاق خودرو سریعاین مسئله به بالا بردن بازدهی گرمایی کمک می

 

 

 

 

 

 

توانیم با زدن کلید گردش هوا، جریان برای روشن کردن بخاری، مجبور به روشن کردن فن نیستیم و می

عبوری از روی خودرو را به داخل خودرو هدایت کرده و از روی رادیاتور عبور دهیم و اتاق خودرو را گرم 

ا کلید مربوطه، ببندیم و فن ر وسیله بهوان دریچه تهویه را تمیبازدهی لازم را نداشت،  کهصورتیکنیم. در 

 روشن کرده تا هوای داخل اتاق را به گردش در بیاورد. 
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ها وان از بخاری برای از بین بردن بخار روی شیشهتمیعلاوه بر گرم کردن سیکل بخاری در زمستان، 

 استفاده کرد.  )بخارزدایی شیشه جلو(

، از آنجایی که بردمیهاست از بین که روی شیشهشود و بخاری را ها میهوای گرم باعث گرم شدن شیشه

 هوای داخل اتاق گرم شده، ظرفیت جا دادن رطوبت نیز بالا رفته و رطوبت ها ناپدید خواهند شد. 

اما در روزهای بارانی که هوای بیرون چندان سرد نیست، 

ممکن است روشن کردن بخاری برای از بین بردن رطوبت 

رنشینان مطبوع نباشد، در این چندان برای سها شیشهروی 

توان کولر را روشن کرد، و اهرم بخاری را نیز هنگام، می

روی بخش بخاری قرار داد. در این حالت، هوای ورودی از 

های داخل خودرو، از روی اواپراتور نیز عبور کرده و دریچه

شود و روی لوله سرد شده و رطوبت آن به مایع تبدیل می

اتور توسط رادیهوا ریزد. پس از گرفته شدن رطوبت، از طریق لوله تخلیه به زمین می واند مهای اواپراتور می

کاهش یافته و قادر به جذب رطوبت بیشتر خواهد شد. پس جریان  آنبخاری گرم شده و رطوبت نسبی 

در شده و گیری رطوبتکولر، جریانی است که در یک مرحله  هایدریچهورودی به داخل خودرو از طریق 

دیگر گرم شده است. ضمنا این جریان علاوه بر جذب بیشتر رطوبت نسبت به حالتی که تنها بخاری ای مرحله

را ها شیشهتنها رطوبت روی  و کندروشن است، گرمای زیادی نداشته و هوای داخل خودرو را گرم نمی

 گیرد.می
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 بازو بست قطعات

 قطعات باز شدنی و معرفی ابزار مخصوص

 کشپولی 

ای در آوردن پولی از ابزار نشان داده شده بر 

 .توان استفاده کرددر شکل می

 

 کلاچصفحه 

های مجاز کمپرسور، با برای باز کردن بخش

توان صفحه باز کردن مهره نگاه دارنده، می

 .کلاچ را از بخش پولی جدا کرد

 

ابزار مخصوص باز 

کردن بوبین 

 کمپرسور
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  :که در مدار وجود دارند، باید به نکات زیر توجه کرد برای تعویض قطعاتی

 .ها و بست ها از ابزار مخصوص استفاده کنیدبرای باز کردن پیچ-1

در  که داخل سیکلها به مقدار گشتاور مخصوص آن پیچ دقت کنیم. از آنجاییبرای بستن پیچ-0

ر قسمت گشتاور خاصی های ههر قسمت گاز با فشار متفاوتی جریان دارد، لذا برای بستن پیچ

.لازم است

.هنگام باز کردن قطعات حتما دقت کنید گاز داخل مدار کاملا تخلیه شده باشد-3

ها استفاده کنید.ها، حتما از سرپوش برای لولههنگام باز کردن لوله-4

های مدار، حتما از عینک و دستکش مخصوص استفاده کنید.هنگام باز کردن قطعات و لوله-5

گیر را تعویض نمایید.خودرویی تصادف کرده و مدار شکسته است، حتما رطوبت که صورتیدر -1

توان عوض کرد، اما تمامی قطعات قابل تعمیر نیســـتند. باید توجه داشـــته باشـــیم تمامی قطعات مدار را می

باشـــند اما گیر و ســـنســـورها و ســـوییچ ســـه مرحله قابل تعویض میعنوان مثال، شـــیر انبســـاط و رطوبتبه

 .باشندانسور و اواپراتور قابل جوش دادن یا تمیز کردن میکند

هایی از کمپرسور هستیم. اما باید توجه داشت که در صورت خرابی کمپرسور، تنها مجاز به باز کردن بخش

شار بالایی را در خود حفظ میاز آنجایی سور ف دی بنتوان آن را کامل باز کرد، چرا که آبکند، نمیکه کمپر

      هایی از کمپرســـور را که مجاز به باز کردن آنها هســـتیم و طریقه دهد. در زیر بخشز دســـت میخود را ا

 .کنیمباز کردن آنها را معرفی می
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Kg.m  گشتاور اتصالات مسیر عبور ماده مبرد بر حسب
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  قطعات باز نشدنی

های داخلی، دارد، در صــورت باز کردن بخشمیکه کمپرســور فشــار بالایی را در داخل خود نگاه از آنجایی

تواند گاز فشـار بالا را در داخل خود نگاه دارد و دچار بندی خود را از دسـت داده و دیگر نمیکمپرسـور آب

های داخلی کمپرســـور را باز نکنید و تنها جهت شـــود که  قســـمتنشـــتی خواهد شـــد. لذا اکیدا توصـــیه می

 های داخلی را در زیر مشاهده خواهید کرد.کرد قطعات داخلی، بخشبالارفتن اطلاعات از نحوه عمل

 پیستونها

ها وظیفه کمپرس کردن گاز را برعهده پیستون

داشته و تعداد آنها بستگی به مدل کمپرسور 

 دارد.
 

  صفحه مورب

گرد و صفحه مورب محل قرارگیری بلبرینگ کف

گیرد در این شکل مشخص که پشت آن قرار می

 است.
 

 گردبلبرینگ کف

گرد و شافت اصلی که نیرو را بلبرینگ کف

 کند.منتقل می
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 پوسته کمپرسور

در این عکس محل فشرده شدن گاز در پشت 

 باشد.ها مشخص میپیستون

 های ورودی گازسوپاپ

 های خروجی گازسوپاپ

 محل ورود و خروج گاز

قسمت ورودی از ناحیه کنار و قسمت خروجی 

 .گیرداز بخش وسط صورت می

 

 

محل ورود گاز

محل خروج گاز
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 یابینشت

 ای مختلفهروش

 یابی وجود دارد :های مختلفی برای نشتروش

 کف و صابون وسیله به-1

یاببا استفاده از دستگاه نشت-0

با استفاده از دستگاه شارژ کولر-3
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 باشند.خود را دارا میها هر کدام معایب و مزایای خاص این روش

 باشد. در اینباشد یک روش سنتی اما در بعضی مواقع کارآمد میروش اول که استفاده از کف و صابون می

توان محل دقیق نشتی را یافت، اما امکان چک کردن تمامی نقاط وجود ندارد. به عبارت دیگر روش می

ها توان از کف و صابون برای چک کردن آن قسمتنمیهای مدار کولر قابل دسترسی نیست و تمامی قسمت

 استفاده کرد.

های عنوان مثال ناحیه نشتی را اگر با روشهای دیگر به کار برد. بهتوان برای تکمیل روشاین روش را می

 توان محل دقیق آن را با کف پیدا کنیم.بیابیم، می دیگر

شود. از دیگر معایب این روش این است که اگر نشتی زیاد باشد، کف را کنار زده و دیگر حباب تشکیل نمی 

عبارت دیگر، این روش برای زمانی مناسب است که مقدار نشتی بسیار کم باشد تا تشکیل حباب دهد. به

د که کردنمدار استفاده میشایان ذکر است در روش سنتی برای یافتن محل نشتی از فرستادن هوا به داخل

توانیم از گاز کولر یا نیتروژن شد. برای این کار میگیر میکار اشتباهی بود و باعث از بین رفتن رطوبت

 استفاده کنیم.

سم نشتترین روش میروش دوم کاربردی ستگاه مخصوص به ا شد. در این روش از یک د ستفاده با یاب ا

که سنسور سر میله این دستگاه این گاز را حس ساس بوده و هنگامیح R134شود. این دستگاه به گاز می

صی می و  R12ها حساس به دهد. بعضی از این دستگاهزند و ناحیه نشتی را نشان میکند، بوق مخصو

R134 توان قبل از استفاده گاز مورد استفاده را انتخاب کرد. باشند و میمی 

برد توان به وجود نشتی پیشود. توسط این روش تنها میلر انجام میروش سوم با استفاده از دستگاه شارژ کو

های مکمل باید استفاده کرد. این روش در بخش شارژ کولر توضیح و برای یافتن محل دقیق نشتی از روش

 شود.داده می
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دول زیر شارژ دهد که لازم است هر خودرو با توجه به ججدول زیر نیز مقدار گاز برای هر خودرو را نشان می

میزان تزریق روغن کمپرسور  15141لازم به توضیح است براساس اطلاعیه فنی تعمیراتی با کد مدرک  شود.

سی سی 151 11±سی، برای خودروهای سوزوکی گراند ویتارا و گیزاشی سی 101 11±کولر خودرو کپچر 

 باشد. سی میسی  105 ±11و برای سایر خودروها 

 

 

شارژ گاز کولر ) گرم(میزان  نوع خودرو  

  576 ± 02  017( و پژو  P6L )قدیمی و 011خانواده پژو 

576 ± 02 رانا  

، پارس و سمند415  02 ± 682  

RD02 ± 582روآ و   

682 ± 02 دنا  

752 ± 9156/  10/  18قبل از تاریخ تولید  -91تندر   

012 ± 9156/  10/  18بعد از تاریخ تولید  -91تندر   

417پژو   06 ± 506  

652 ± 02 سوزوکی  

652 ± 02 کیزاشی  
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 وسیله دستگاه شارژ گاز کولرشارژ گاز کولر به مراحل کار

: شیلنگ قرمز به قسمت پر فشار و شیلنگ آبی به قسمت کم فشارهاشیلنگاتصال -1

ــارژ  تخلیه گاز: معمولا به علت اینکه از مقدار و نوع گاز داخل مدار اطلاعی نداریم، ابتدا-0 مدار را دش

 کنیم تا کاملا از گاز تخلیه گردد.می

رسد. برای شارژ مدار، لازم است در سیکل وکیوم: پس از تخلیه گاز، فشار درون مدار به صفر بار می-3

ستگاه یا  سط د سانیم. این کار تو سفر( بر صفر بار )اتم شار داخل آن را به زیر  خلا ایجاد کنیم و ف

شود.پمپ وکیوم انجام می

شتکه صورتییابی: در این مرحله به شتن-4 شد ن دهیم. در یابی را انجام میدر ادامه گفته خواهد 

شروع به کار کرده و گاز را تخلیه می کهصورتی شود، از اول  شاهده  شتی م شتی را رفع ن کنیم و ن

رویم.کنیم. اما در صورت عدم مشاهده نشتی، به مرحله بعد میمی

کنیم که روش این کار این مرحله روغن را به مقدار لازم به سیکل اضافه می: در اضافه کردن روغن-5

در ادامه گفته خواهد شد.

کنیم.شارژ گاز: در این مرحله با باز کردن شیرها، مدار را شارژ می-1

 توضیح داده خواهد شد و اتمام کار. کهصورتیبه  هاشیلنگباز کردن -7
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 شروش سنتی و ایرادات مربوط به این رو

توان شارژ را انجام داد. در های مورد نیاز میو کوپلینگ هاشیلنگدر این روش با استفاده از یک گیج فشار، 

دادند. مرحله بالا را، بدون رعایت نکات ایمنی و استاندارد انجام می 7گذشته با استفاده از روش سنتی تمامی 

 وان به موارد زیر اشاره کرد:تمیاز معایب این روش 

شـــد این کار کاملا اســـتفاده می R12که در گذشـــته از گاز لیه گاز در هوای آزاد )با توجه به اینتخ.1

 اشتباه بوده و از طرفی در روش سنتی گاز بازیافت نخواهد شد(.

نظر از این کار امکان تشـخیص وجود نشـتی در مدار ) با صـرف شـدنظر میاز بخش وکیوم صـرف.0

 .بدون آسیب دیدن آن وجود ندارد(

فرستادند و با کف محل کردند و هوا در مدار مییابی، از پمپ باد استفاده میدر گذشته برای نشت.3

برد.گیر را اشباع کرده و آن را از بین مییافتند. این مسئله مخزن رطوبتآن را می

شد و مقدار آن نیز مشخص درصورت اضافه کردن روغن، این کار از طریق گیج کمپرسور انجام می.4

کرد )روغن زیاد باعث بالارفتن فشـــار در بود و هرشـــخص به دلخواه خود مقدار روغن را تعیین مین

شود و روغن کم نیز باعث فرسایش های اواپراتور میسیکل و خرابی شاتون کمپرسور و بستن لوله

شود(.های متحرک میکمپرسور و قسمت

کردند و هرگاه به فشار داده شده توسط گیج عمل میبرای شارژ کردن مدار، تنها با استفاده از فشار نشان 

بستند )این کار اشتباه بوده است چرا که فشار با دما رابطه مستقیم دارد رسیدند شیرها را میمورد نظر می

و فشار داخل مدار خودرویی که در سایه است با خودرویی که در آفتاب است برای مقدار گاز مشخص، فرق 

دهد اعتماد کرد. اما اکنون در زیر کپسول یک توان به فشاری که گیج نشان مینمی دارد. به همین دلیل

ندند(.بمیدهند و هرگاه مقدار گاز مورد نظر کم شد، شیرها را ترازو قرار می
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کردند، چراکه مقداری گاز همیشه ، مقداری گاز اضافه وارد سیکل میهاشیلنگدر گذشته، هنگام جدا کردن 

که روش درست این است که پس از بستن شیلنگ قرمز، ماشین را روشن ماند. در حالیباقی می هاشیلنگدر 

ها گشیلنکرده و کولر را بزنیم تا کمپرسور خودرو شروع به کار کند. با این کار مقدار گاز باقی مانده در 

کنیم.کشیده شده و نهایتا شیلنگ آبی را بسته و از مدار جدا می
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 روش استفاده از دستگاه

های مختلفی وارد بازار شده است، ، برای شارژ کولر دستگاهکنیدمیهمانطور که در شکل زیر مشاهده 

اهیم خونمیاز آنجایی که  کنند،های مختلفی از کشورهای مختلف وارد میهای  ایرانی بعضا دستگاهشرکت

کنیم و آموزش هر دستگاه و نحوه صی صحبت نمیرود، در این بخش روی دستگاه خاکلیت مسئله از بین

. در اینجا بیشتر به نحوه شارژ کولر توسط شودمیوسیله راهنمای آن به استفاده کننده ابلاغ کار آن به

 که خواننده با مطالعه این بخش بتواند با هر دستگاهی کار کند.شود میو سعی شود میپرداخته 

                  

را به خودرو متصل کنیم که همانند قبل، قسمت آبی مربوط به  هاشیلنگبرای کار با دستگاه، ابتدا باید 

 شد.بامیفشار و قسمت قرمز مربوط به بخش پرفشار بخش کم

اشند. این بمیهای شارژ کولر، دارای یک کمپرسور برای تخلیه و یک پمپ برای وکیوم کردن سیکل، دستگاه

ابتدا دستگاه را تنظیم  ،باشند. در هر دو مدل میدو مدل اتوماتیک و نیمه اتوماتیک موجود ها در دستگاه

همانطور که  یدستگاه شروع به کار کرده و کارها را یکی پس از دیگر startکنیم و سپس با زدن کلید می

کیوم کردن با سوت هد. اما دستگاه نیمه اتوماتیک، پس از اتمام ودمیدر ابتدا تنظیم شده است، انجام 

کند که در این مرحله اضافه کردن روغن و سپس شارژ مجدد دستی باید کشیدن، اتمام کار خود را اعلام می

 بدین صورت .باشدهای خودکار و نیمه خودکار در بخش روغن میگفت که فرق دستگاهتوان میوارد کنیم. 

دیگر  startباشد و پس از فشردن کلید ابل تنظیم میمقدار افزودن روغن نیز در ابتدا ق که در تمام خودکار

رود و نهایتا یک برگ پرینت از عملیاتی که انجام داده احتیاج به تنظیم نخواهد داشت و تا انتها پیش می
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های نیمه خودکار، هنگام اضافه کردن روغن عملیات که در دستگاهدر حالی .دهداست را به مصرف کننده می

کنیم که توضیح و روش آن در ادامه و مابقی کارها را مرحله به مرحله به آن اعمال میدستگاه قطع شده 

 آورده شده است.

قابلیت این را دارند که مرحله به مرحله تنظیم شوند به عبارت  های تمام خودکار،شایان ذکر است که دستگاه

رحله قبل، به دستگاه به صورت دستی تمامی مراحل را پس از اتمام متواند میدیگر در صورت نیاز، کاربر 

 وارد کند.

 مواردی که قبل از شروع با دستگاه باید به آن دقت کرد:

 هاشیلنگاتصال دقیق

، باید دقت داشت که هنگام جا افتادن، حتما صدای تیک باید شنیده افتندمیبه راحتی جا  هاشیلنگ

 خطر ساز شود. شایانتواند میشود، ضمنا باید از جا افتادن آنها مطمئن شد، چرا که جا نیفتادن آنها 

یرند. حتما باید از بسته بودن آنها گنمیدر جای خود قرار  هاکوپلینگذکر است در صورت باز بودن، 

 مطمئن شد.

کافی است اهرم زیر کوپلینگ را بالا کشیده و به راحتی آنها را از محل  هاکوپلینگبرای باز کردن 

خود جدا کرد.

میزان گاز کولر موجود در دستگاه

تد افیمشد که با روشن کردن دستگاه، این ترازو نیز به کار بامیدر زیر دستگاه یک ترازوی دیجیتال 

هد. باید توجه داشت در صورت قرار دادن دمیر حسب گرم نشان و مقدار گاز داخل کپسول را ب

را  وزن گاز داخل کپسولتواند میبر روی دستگاه یا تکان دادن دستگاه، ترازو به درستی ن ایوسیله

 نشان دهد. 
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،میزان اضافه کردن روغن برحسب  نشت یابی، تنظیم دستگاه که این تنظیم شامل: زمان وکیوم

ضافه کردن گاز بر حسب گرم.سی، مقدار اسی

 نیز به داخل سیکل هاشیلنگپس از شارژ کردن گاز کولر توسط دستگاه، برای اینکه گاز داخل 

ه کمیکنیم. هنگاو کولر خودرو را نیز روشن می ندیم،بمیخودرو را روشن کرده و شیر قرمز را  برود،

 . پسکشدمیرا به داخل سیکل  هاشیلنگر مقدار گاز جا مانده د تد،افمیکمپرسور خودرو به کار 

را جدا کرد. هاشیلنگشیر آبی را نیز بست و توان میاز اینکه فن دور کند به راه افتاد، 

 دهد که بایدمقدار گاز موجود در کپسول را بر حسب گرم نشان می کنیم،ه دستگاه را روشن میکمیهنگا

کیلوگرم باشد، ابتدا باید دستگاه  0این مقدار کمتر از  کهصورتیر کیلوگرم نباشد، د 0دقت کرد این مقدار زیر 

 را شارژ نمود. طریقه شارژ دستگاه در ادامه آورده شده است.

 تخلیه گاز یا دشارژ کردن سیکل کولر.1

این عمل با فشردن کلید مخصوص این کار بر روی  باید گاز درون مدار تخلیه شود، ،در این مرحله

اریم فشکلید دشارژ را می ، و باز کردن آن ها،هاشیلنگشود. پس از اطمینان از اتصال میدستگاه انجام 

 که بعد از فشردن کلید،

آن استفاده کرد. به این مرحله، بازیافت )

دستگاه شروع به تخلیه گاز داخل سیکل کولر خواهد کرد بدیهی است که گاز 

از  توانشود و مجدد میشود و در کپسول داخل دستگاه نگاهداری میخارج شده در محیط پخش نمی

recoveryعدد شود. در داخل دستگاه یک یا دو ( گفته می

. ضمنا شوداز آن عبور کرده و به داخل کپسول فرستاده میکه گاز گیر قرار داده شده است رطوبت

باشد، تفاده شده میروغن داخل گاز را نیز از آن جدا کرده و در ظرفی که مخصوص روغن اس ها،دستگاه

 دارد. نگاه می
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وکیوم کردن.0

رسد. در این مرحله، به اندازه زمانی که قبلا در پس از بیرون کشیدن گاز و تصفیه آن، زمان وکیوم کردن می

کند. این عمل بوسیله پمپ وکیوم که داخل دستگاه، سیکل کولر را وکیوم می اید،منوی  دستگاه وارد کرده

یکل رسد و در سشود. در این مرحله، فشار نسبی سیکل به نزدیک منفی یک میدستگاه قرار دارد انجام می

 15دقیقه تنظیم کرده باشیم، به اندازه  15مثال اگر زمان وکیوم را در ابتدا عنوان بهآید. فشار خلا بوجود می

کند و گاز یا احتمالا هوای مانده در سیکل را کاملا بیرون کشیده و سیکل را آماده دقیقه پمپ وکیوم، کار می

 کند.دریافت گاز جدید می

یابینشت.3

یابی شتغ نیابی را انتخاب کرده باشیم،دستگاه بعد از وکیوم به سرا، گزینه نشتاگر در تنظیم اولیه

توان انتخاب نکرد و آن را به صورت دستی انجام داد. به این صورت که در این رود. این مرحله را میمی

بوده و  1کنیم. در این حالت فشارها باید زیر کنیم و فشارها را چک میدقیقه صبر می 5مرحله، حدود 

اهرم های باز کردن 

جریان گاز

اهرم باز کردن روغن هنگام 

وارد کردن روغن بعد از وکیوم

روغن تازه
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وسیله بود که سیکل کولر نشتی دارد و باید بفشارها تغییر کند بدین معنا خواهد که تغییر کند، درصورتی

 .را مرتفع نمود آن یابی که قبلا گفته شده است،های  مختلف نشتروش

اضافه کردن روغن.4

که روغن جدا شده و ای اندازهشیر روغن جدید را باز کرده و به  های نیمه خودکار، در این مرحله،در دستگاه

هیم که روغن از ظرف روغن جدید خارج شود. پس از دمیاجازه در ظرف روغن مصرفی اضافه شده است، 

 توان مقدارهای تمام خودکار، همان ابتدا میبندیم. اما در دستگاهخارج شدن روغن به اندازه کافی، شیر را می

فه اروغن را اض خودکار،طور بهخواهیم اضافه کنیم را به دستگاه وارد کنیم که در این مرحله روغنی را که می

 رود. کند و پس از اضافه کردن آن، به مرحله بعد میمی

شارژ گاز.5

ــتگاه مقدار گاز مورد نظر را که ابتدا تنظیطور به در این مرحله، ــیکل خودکار دس م کرده ایم را وارد س

 کند.کولر می
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 طریقه شارژ دستگاه

شد، لازکه صورتیدر ستگاه کمتر از حد مجاز با شارژ نماییم. برای این مقدار گاز درون د ستگاه را  ست د م ا

 ویم.رمیکار طبق مراحل زیر پیش 

.کوپلینگ سر شیلنگ آبی را باز کنید-1

.شیلنگ را توسط پیچی که در سر آن است )زیر کوپلینگ( به کپسول متصل کنید-0

.شیر کپسول را باز کنید-3

.کنید(اهرم دستگاه را به صورت عمودی قرار دهید )شیر دستگاه را باز -4

.دستگاه را روشن کنید -5

را از روی منوهای دستگاه فشار دهید. RECOVERYکلید -1

.کندمیدر این لحظه دستگاه شروع به کشیدن گاز کولر از درون کپسول -7

.از روی منو مقدار گاز وارد شده را بخوانید و هر گاه به مقدار دلخواه رسید شیر کپسول را ببندید-8

همچنان گاز را بکشـد، با این کار مقدار گاز مانده درون شـیلنگ نیز به داخل دهید دسـتگاه اجازه -9

دستگاه خواهد رفت.

ثابت ماند به منزله این شود میگاه مقدار گاز وارد شده به دستگاه که روی منوهای دستگاه نشان داده هر

اه به اتمام رسیده و نیز کشیده شده است. در این لحظه شارژ دستگ ها شیلنگاست که مقدار گاز داخل 

)به صورت افقی در بیاید( و شیلنگ را از کپسول جدا کنید. باید دقت کرد هیچ  اهرم را بالا دادهتوانید می

 گاه برای شارژ دستگاه، کپسول را به صورت وارونه قرار ندهید.
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 شرح دستگاه نیمه اتوماتیک شارژ گاز

 .دهیممیمختصر توضیح طور بهطریقه استفاده از آن را آشنا شده و  Echo Technicدر ادامه با دستگاه 
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صفحه نمایشگر: توسط این صفحه مقدار گاز وارد شده یا خارج شده و یا مقدار گاز موجود نشان -1

 .شودداده می

0-Gas Availibilityه این چراغ روشـن اسـت، صـفحه نمایشـگر مقدار گاز موجود را در کمی: هنگا

هد.دمیواحد کیلوگرم نشان 

3-Rechargingوان در صفحه نمایشگر مقدار گازی را که تمیاشد، بمیه این چراغ روشن کمی: هنگا

خواهیم به خودرو وارد کنیم را تنظیم کنیم.می

4-Recoveryه روی این منو بیاییم و این چراغ روشن شود، با زدن کلید کمی: هنگاStart گاز داخل ،

و داخل کپسول بازیافت خواهد شد.شود میخودرو تخلیه 

5-Vaccumوانیم مدت زمان وکیوم را در صفحه نمایشگر بالا تمیه این چراغ روشن است کمی: هنگا

برحسب دقیقه تنظیم کنیم.

1-Stop ،وان عملیات دستگاه را متوقف کرد.تمی: با فشردن این کلید

7-Enter : ،شردن این کلید شگر را تایید کرد. به تمیبا ف صفحه نمای شده در  وان مقدار عدد تنظیم 

عبارت دیگر مقدار تنظیم شده وارد حافظه دستگاه خواهد شد.

8-Start شروع شردن آن تنظیماتی را که انجام دادهبمی: این کلید، دکمه  شد و با ف ز کی پس اایم یا

ــمیخودکار انجام طور بهدیگری  ــت که در ش ــورتیود. لازم به ذکر اس در میان انجام برنامه  که ص

 .برنامه ادامه خواهد یافت Startرا بزنیم، با زدن کلید  Stopکلید 

واهیم عدد را در صفحه نمایشگر وارد کنیم، خمیه کمیود. هنگارمیکلید + جهت تنظیمات به کار -9

نیم.کمیید برای زیاد کردن عدد استفاده از این کل

11-SEL حرکت کنیم و تنظیمات را انجام دهیم 5تا  0وانیم بین منوهای تمی: توسط این کلید. 
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سلول -11 شگر این علامت برای حرکت کردن بین  صفحه نمای شد بمیهای  ه کمیمثال هنگاعنوان بها

نیم و برای تنظیم عدد بعدی این دکمه کمیرا وارد کنیم، عدد اول را با + تنظیم  151واهیم عدد خمی

 یم.نکمیصورت عدد آخر را نیز تنظیم را فشار داده تا بتوانیم عدد بعدی را تنظیم کنیم و به همین

اشند که شامل بمیاین سه چراغ کوچک، نشانگر واحد عدد نشان داده شده روی صفحه نمایشگر  -10

 اشد.بمی)پوند(  lbs)دقیقه( و  Min)کیلوگرم( و   Kgسه بخش

روشن باشد، به این معنی است که  Kgنشان داده شود، و چراغ  5ه در صفحه نمایشگر عدد کمیهنگا

 5روشـن باشـد، به این معنی اسـت که  Minچراغ   که صـورتیهد. در دمیکیلوگرم را نشـان  5عدد 

هد.دیمدقیقه را نشان 

 

 صفحه بالای دستگاه

 

 نمایشگر فشار درون مخزن
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 فشارسنج مربوط به بخش پرفشار

 

 فشارسنج مربوط به بخش کم فشار
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 فصل دوم

 یابیعیب

 سیستم تهویه مطبوع
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 عیب یابی

 .یابدمیبا تشخیص سریع و تعمیرات مناسب، عمر تجهیزات تهویه مطبوع افزایش 

 دیداری مشکلات -تشخیص شنیداری

ساده ترین راه تشخیص مشکل به وسیله دیدن و شنیدن است. مشکلات زیر را از طریق دیدن و شنیدن 

 تشخیص داد: توانمی

 شل بودن تسمه محرك-1

. تسمه شل را با کشش مناسب شودمیاز جا در خواهد آمد یا فرسوده و پاره  اگر تسمه محرک شل باشد،

 به صورت جدی پاره یا فرسوده شده باشد، باید تعویض شود.  تنظیم کرد اما اگر توانمی

 شنیده شدن صدای ناموزون از نزدیکی کمپرسور-2

سمه شدهت شل  سی کنید. اگر آنها  سور و تکیه گاه های آنها را بازر اند، مجددا همه را های روی کمپر

 سفت کنید. 

 شنیده شدن صدای نامیزان از داخل کمپرسور-3

شدن یاتاقانصدای نامیزان ممکن  سوده  ست به علت فر شد که در ا سور باید ها با صورت کمپر این 

د به علت کم شـــدن روغن کمپرســـور نیز باشـــد. بنابراین پیش از تعمیر باید توانمی. صـــدا تعویض شـــود

 مقدار روغن کمپرسور را بررسی کنید. 

 غبار و کندانسور از گردهای فینپوشیده شدن -4
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. برای یابدو پوشیده از خاک و غبار باشند، اثر تبرید به شدت کاهش می های کندانسور کثیفاگر فین

 ها خم نشوند. فین یها را با دقت شست. مراقب باشید هنگام شست و شورفع این عیب باید فین

 مسدود یاکثیف بودن فیلتر هوا-5

ار ســرمایش که در نتیجه آن مقددهد میظرفیت هوای عبوری را کاهش فیلتر هوای مســدود یا کثیف،

 آید. بنابراین، فیلتر کثیف را باید تمیز یا تعویض نمود. می ترپایین

 به روغن آلوده شدن اتصالات سیستم تبرید-6

که مبرد در حال نشست کردن است. روغن کمپرسوری که دهد میآلوده شدن روغن در سیستم، نشان 

شت گاز دارد خارشودمیبا مبرد ترکیب  شست را روغن  شودمیج ، از آن قسمت چرخه که ن و محل ن

ستم روغن آلوده پیدآلود می سی شی اجزا یا  اسازد. اگر در  شت گاز به آچارک شد، برای متوقف کردن ن

 نیم.کمیتعویض قطعات اقدام 

شر صالات وا صالات لولهات سور و ات ستند که اغلب روغن آنبندی کمپر ها را آلوده ها، از جمله نقاطی ه

 اشد. بمیها بسیار مهم بازرسی این مکانند. نظارت و کمی

 صدای نامیزان در نزدیکی فن-7

های ضعیف، متوسط و سرعت بالا قرار دهید. اگر صدای غیر عادی شنیده یکی از حالتر موتور فن را د

باید موتور فن را تعویض کرد. اگر شیئی خارجی در فن گیر کند، سر و  شد یا دوران موتور معیوب شد،

ستم فن  را معیوب کمیی تولید صدای زیاد سی شن کردن موتور فن، سمیند و  ازد. بنابراین قبل از رو

 باید داخل فولی فن را بازدید کنید تا از نبودن شی خارجی مطمئن شوید.

 اییشهشمیبررسی مقدار مبرد از داخل چش-8
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 توان بررسی نمود.از داخل چشمی سه حالت را می

شمیکه صورتیدر  -1 شود و حبابزیر چ شاهده  صورت کف کرده م سیار زیاد دائم در ، مبرد به  های ریز ب

 باشد.حال عبور باشند، به معنی کم بودن شارژ گاز می

شارژ گونه هیچپس از روشن کردن کولر که صورتیدر  -0 حبابی از چشمی عبور نکند، به معنی زیاد بودن 

 ر گاز داخل مدار را کاهش داد.صورت لازم است مقداباشد که در اینگاز کولر می

هنگام روشن کردن کولر مقداری حباب عبور کند و سپس به حالت عادی در بیاید که صورتیو نهایتاً در  -3

 باشد.به معنی کافی بودن شارژ گاز می

 

 نشتی مبرد-9

 ند،کیمه گاز شـــروع به نشـــت کمیآید. هنگابندی پیش میاین حالت به دلیل کثیفی قابل توجه واشـــر آب

وند، برای جلوگیری از شـــمیها توســـط روغن آلوده بندی مناســـبی به کار برد و زمانی که پیچباید واشـــر آب

بند آن را نشـــت گاز مبرد باید آنها را محکم کرد. اگر این عیب در اتصـــالات رشیت شـــود، باید واشـــرهای آب

 ند.کمیرداشته نیز نشت های شکسته شده یا ترک بتعویض کرد. گاهی اوقات مبرد از قسمت

ستم  سی سور در چرخه تبرید بود، حال عیوب مربوط به  ستم تراکم یا کمپر سی شده مربوط به  عیوب یاد 

 کلاچ مغناطیسی را مورد بررسی قرار می دهیم.
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 عیوب مربوط به سیستم کلاچ مغناطیسی

 عدم وجود کشش در سیستم کلاچ مغناطیسی

در سیم پیچ کوئل قطعی مشاهده شود، باید آن را تعویض کرد. گاهی پس سالم نباشد، یعنی کشی سیماگر 

ابی فیوز یا خرکشی سیمتواند قطعی در ند که علت میکمیاز روشن کردن کلید کولر نیز کمپرسور کلاچ ن

 است. 

در سیستم کلاچ مغناطیسی، گاهی به دلیل کم بودن ولتاژ باطری یا چرب شدن صفحه کلاچ یا اتصال کوتاه 

 ود. رمیکلاچ در هنگام چرخش در  کوئل،

 عیوب مربوط به شیر انبساط

. این حالت شودمیگاهی خروجی شیر سرد نیست و اختلاف دمایی بین ورودی و خروجی تشخیص داده ن

شتی گاز لوله حسگر گرما )گازی که دیافراگم را به حرکت درمیتوانمی  آورد( یا کم بودن میزاند ناشی از ن

ای قبل در مورد شــیر انبســاط هبخشطور که در از بودن بیش از حد شــیر انبســاط باشــد. همانمبرد یا ب

توضیح دادیم، باز ماندن شیر انبساط به دلیل خرابی فنر و بسته شدن شیر به دلیل خارج شدن گاز پشت 

 دیافراگم خواهد بود که در هر دو مورد باید شیر عوض شود. 

د به علت انسداد در مخزن ذخیره توانمیسرد بودن یا یخ زدگی در ورودی شیر، از دیگر مشکلاتی است که 

 و خشک کن پدید آید. 

 صداهای غیر عادی و نامیزان
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 .   شودمیهای زیر تولید غیر عادی از قسمتصدای 

 سور است. ها و معیوب بودن سیلندر یا شافت کمپرالف. کمپرسور: ناشی از خرابی یاتاقان

 .ا پولی که ممکن است به دلیل کم بودن مقدار فیلر باشدبمیب. کلاچ مغناطیسی: درگیری دائ

 مناسب سفت شده است. ناطور بهلنگ: احتمالا ج. پولی میل

افتد. در خودروهای ت. تســمه متحرک: احتمالا شــل اســت که این اتفاق تنها در خودروی آردی یا روآ می

 شود.خودکار تسمه سفت میطور به، 011پارس و  و سمند و 415گروه 

 اند.مناسب نصب یا سفت شدهها به صورت ناها و بستلاستیکی: تکیه گاههای لولهها و ث. رابط

شود که این مسئله به دلیل خرابی شیر انبساط شیر انبساط: گاهی صدای زوزه از شیر انبساط شنیده می

موقت این صدا از بین طور بهباشد. دلیل این صدا بسته شدن شیر است که گاهی با کاهش فشار گاز می

 رود.می

های کنترل پنلبه آورده شده است. در این مبحث با عیوب مربوط  HVACقطعات برقی یابی عیبدر ادامه 

ها سه عدد نوع کنترل پنل سرعته دارند( آشنا خواهیم شد. شایان ذکر است در این 4سلکتوری )کلید فن 

و دیگری مربوط به مقاومت کلید فن و دیگری مربوط به  A/Cرله اضافه شده است که یکی مربوط به کلید 

 باشد.می CETبخش 

ست و در عوض از هاپنلضمنا در این نوع کنترل  شده ا سرعت  3، مدول فن نیز حذف  سه  مقاومت برای 

 این مقاوتکه صورتیمقاومتی در سر راه نیست. لذا در رعت چهارمفن استفاده شده است و برای انتخاب س

(Resistorخراب شود، سه سرعت کلید فن کار نمی ) کند و تنها دور چهارم عملکرد دارد. در صفحات بعد

 عیوب مربوطه را عنوان خواهیم کرد.
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 یابی عیبالگوریتم 

 

)دور آن با خط کشیده رله اول سمت راست کهصورتیکه در شکل نشان داده شده است، درهمانطور 

A  نور دارد اما کارآیی نخواهد داشت. C/شده است( معیوب باشد، کلید 

 شود.طور سوکت سبز رنگ پشت کنترل پنل نیز باعث این عیب میهمین

 اند.توضیح داده شدهها رلهدر صفحه بعد، 

 کنترل پنل A/Cکلید  عمل نکردن
 

 عوامل

 

 سایر مشاهدات

 

 

 روش اصلاحی
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شان داده شده و معرفی شده است. رله اول  HVACایی که در این نوع هرلهدر بالا  ضافه شده است ن ا

شد که بمی A/Cمربوط به کلید  صورت خرابی این رله، کلید ا شد. در  سی  صفحه قبل عیب آن برر در 

A/C  .کارآیی نخواهد داشت 

سور  سط مربوط به کمپر سی بمیرله و سور، این رله نیز باید برر شدن کمپر شن ن صورت رو شد که در ا

 شود.

 از نوع ها دارد فقط در خودروی پژو پارس که دارای کنترل پنلرله آخر که رنگ متفاوتی با بقیه رله

اشد. معمولا خرابی دور فن و عدم عملکرد فن در بمیباشد قرار دارد و مربوط به دور فن کشویی می

 اشد.بمیهای مختلف به خاطر این رله سرعت
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 (Fan Speedعدم عملکرد کلید تنظیم سرعت فن )

 عوامل

 در آمدن سوکت سفید رنگ پشت کنترل پنل

 عملکرد نخواهد داشت 3و 0و  1معیوب بودن مقاومت که در اینصورت دور 

 

R/Fعدم عملکرد کلید 

)کلید بازوبسته شدن دریچه 

 هوای تازه(

 

 عوامل

 

 سایر مشاهدات

 

 

 روش اصلاحی
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 سایر مشاهدات

 کلید فن سالم است

 اصلاحیروش 

 شناسایی، اصلاح و یا تعویض قطعه معیوب
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ــکل که به رنگ نقره ــده در ش ــخص ش ــورت در پژو پارس دور ای میعیوب بودن رله مش ــد. در اینص  4باش

 عملکرد نخواهد داشت

 (Thermistorعدم عملکرد سنسور اواپراتور )

 عوامل

CETدر آمدن سوکت ترمیستر یا 

 HVACمعیوب بودن رله 

CET معیوب بودن

 روش اصلاحی

 شناسایی، اصلاح و یا تعویض قطعه معیوب
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خانواده پژو و سمندخودروهای                            تهویه مطبوع                                    سیستم
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خانواده پژو و سمندخودروهای                            تهویه مطبوع                                    سیستم

 

 

 

 

 

 

 

 

 عدم عملکرد فن موتور 

 عوامل

فندر آمدن سوکت موتور 

معیوب بودن مقاومت )

 

Resistor را مشاهده خواهیم کرد 3و  0و  1( که در اینصورت عدم عملکرد دور 

 فن خواهد شد 4معیوب بودن رله که در خودرو پژو پارس این مسئله باعث عدم عملکرد دور 

 معیوب بودن دسته سیم

با هم جا به جا  3و  0ت دور مثال در این حالت ممکن اسـعنوان بهجدا شـدن اتصـال سـوکت از فن موتور 

 شوند

 معیوب بودن کلید کنترل دور فن
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خانواده پژو و سمندخودروهای                              تهویه مطبوع                                    سیستم

 

 

 سایر مشاهدات

 موتور فن سالم است

 روش اصلاحی

 تعویض قطعه معیوب
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خانواده پژو و سمندخودروهای                              تهویه مطبوع                                    سیستم

 

 

 سروصدا در فن موتور

 عوامل

 صدای فن و یا وجود مواد زائد و اشیای خارجی

 سایر مشاهدات 

 اواپراتورسرو صدا در داخل کابین از اطراف فن 

 روش اصلاحی

 تعویض قطعه معیوب
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خانواده پژو و سمندخودروهای                              تهویه مطبوع                                    سیستم

 

 

 عدم عملکرد موتور باز و بسته کردن دریچه هوای تازه

 عوامل

 در آمدن سوکت موتور بازو بسته کردن دریچه هوای تازه

Motor Actuator معیوب بودن موتور

 معیوب بودن دسته سیم

 سایر مشاهدات

 عدم ورود هوای تازه به کابین خودرو

 روش اصلاحی

 شناسایی، اصلاح و یا تعویض قطعه معیوب
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خانواده پژو و سمندخودروهای                              تهویه مطبوع                                    سیستم

 

 

 بعد از برخورد با داشبور خودرو HVACشکستن قطعات بدنه 

 

 خم شدن و لهیدگی کابل کنترل بعد از برخورد با داشبور خودرو
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خانواده پژو و سمندخودروهای                              تهویه مطبوع                                    سیستم

 

 

 ها با سایر قطعاتمشکل برخورد دریچه

 

 

ضا دیده می سایر قطعات برخورد کرده و HVACشود هنگام جا زدن بخش بع ، دریچه های ورودی هوا با 

 ند. شومید که هنگام استفاده به درستی باز یا بسته نشومیباعث آسیب دیدن آنها 

شکل سیمشومیهای بالا دیده همانطور که در  ست  ها در مسیر خود به درستی جای نگیرند که د، ممکن ا

شدن دریچه سته  سئله از باز و ب ست باعث های تاین م هویه و بخاری جلوگیری خواهد کرد و حتی ممکن ا

 ها شود.شکستن اهرم

 

 ویه مطبوع 
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خانواده پژو و سمندخودروهای                              تهویه مطبوع                                    سیستم

 

 

 

 کنیم.در ادامه عیوبی که ممکن است در مدار کولر و کارکرد کولر به وجود بیاید را بررسی می

 اشد که تک تک بررسی خواهند شد:بمیاین عیب ها شامل فهرست زیر 

 که شامل: سیستمکنندگی مناسب عدم خنک -1

شارژ بیش از حد سیستم

گرفتگی فین کندانسور

معیوب بودن فن کندانسور

نشتی گاز کولر

شارژ کم گاز کولر

اشکال در عملکرد کمپرسور

 گیررطوبتمعیوب بودن

 سرو صدا -0

 موتور گرم کردن -3

 بوی نامطبوع -4

 کلاچ نکردن کمپرسور -5
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 

 مناسب سیستمکنندگی خنک: عدم عیب

 وضعیت فشار در سیستم: فشار در ناحیه فشار بالا، زیاد است 

 اشدبمیثانیه بعد از خاموش کردن کولر همچنان واضح  0نتایج بررسی: دریچه نمایش حتی 

 عوامل: شارژ بیش از حد

 مناسب سیستمروش اصلاحی: شارژ 

 

 
جریان گاز خنک کننده از دریچه نمایش
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 

 مناسب سیستمکنندگی خنکعیب: عدم 

 وضعیت فشار در سیستم: فشار در ناحیه فشار بالا زیاد است

 نتایج بررسی: فین کندانسور بسته شده است

 سایر مشاهدات: کافی نبودن جریان هوا برای کندانسور

 های کندانسورروش اصلاحی: تمیزکردن فین

 

 
روش اصلاح و تمیز کردن فینهای کندانسور
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 

 کنندگی مناسب سیستمعیب: عدم خنک

  وضعیت فشار در سیستم: فشار در ناحیه فشار بالا زیاد است

 نتایج بررسی: کافی نبودن جریان هوا برای کندانسور

 سایر مشاهدات: جریان هوای کم از فن

 عوامل: اشکال در عملکرد فن

 روش اصلاحی: تعویض فن

 کندبار، کلید سه کاره دور تند فن کندانسور را فعال می 19در فشار بالای 

 مناسب سیستمکنندگی خنکعیب: عدم 

   استکم  و ناحیه فشار پایین، وضعیت فشار در سیستم: فشار در ناحیه فشار بالا

 در دریچه نمایشوجود حباب در زمان روشن شدن کولر و واضح نشدن آن نتایج بررسی: 

 شارژ کم سیستمعوامل: 

 شارژ مناسب سیستمروش اصلاحی: 
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 مناسب سیستمکنندگی خنکعیب: عدم 

 دشومینتایج بررسی: روغن کمپرسور روی اتصالات و اجزا مدار، مشاهده 

 دشومیسایر مشاهدات: حباب از دریچه نمایش مشاهده 

  هاخشک بودن اورینگ ،ها و اجزاعوامل: شل بودن لوله

 آیدشود و فشار داخل مدار کولر پایین میاین مسئله باعث بروز نشتی می

 روش اصلاحی: بستن مناسب اتصالات و یا تعویض قطعات
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 

 مناسب سیستمکنندگی خنکعیب: عدم  

 یکسان شدن فشار در هر دو ناحیه، بلافاصله بعد از خاموش شدن کمپرسورسایر مشاهدات: 

 اشکال در عملکرد کمپرسورعوامل: 

 تعویض کمپرسورروش اصلاحی: 
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 

 مناسب سیستمکنندگی خنکعیب: عدم 

 جریان هوای مناسبسایر مشاهدات: 

 زدگی شیر انبساطنتایج بررسی: یخ

 وجود آب در سیستمعوامل: 

 کن و شارژ مناسب گاز بعد از وکیوم کردن سیستمتعویض خشکروش اصلاحی: 

 

 

 گرم کردن موتور: شل بودن تسمه واترپمپ )پژو روآ و آردی(

 گرم کردن موتورعیب: 

 مکان عیب: از ناحیه موتور

 مشکل دارد  کنندهاهدات: قطعات مربوط به سیستم خنکسایر مش

 نتایج بررسی: شل بودن تسمه واترپمپ

 روش اصلاحی: تنظیم کشش تسمه و یا تعویض آن
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 

 )در پژو روآ و آردی(ل شل بودن تسمه کمپرسورعیب: صدای ناهنجار به دلی

 مکان عیب: ناحیه موتور

 د شومیسایر مشاهدات: در زمان عملکرد کمپرسور سروصدا ایجاد 

 عوامل: صدای ناهنجار به دلیل شل بودن تسمه کمپرسور
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 

 قطعات مربوط به رادیاتورگرم کردن موتور: اشکال در 

 گرم کردن موتورعیب: 

 مکان عیب: از ناحیه موتور

 سایر مشاهدات: قطعات مربوط به رادیاتور مشکل دارد 

 عوامل: 

داخل رادیاتور کثیف شده است -1

درپوش رادیاتور فرسوده شده است -0

کم بودن آب رادیاتور -3

معیوب بودن واترپمپ -4

 پایین بودن دور فن رادیاتور -5

 حی: چک و یا تعویض قطعات معیوبروش اصلا
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 

 بوی نامطبوععیب:  

 مکان عیب: اواپراتور یا فیلتر هوا

 در داخل اواپراتور عوامل: جمع شدن دود سیگار، گرد و غبار و …

 روش اصلاحی: تمیز کردن اواپراتور یا تعویض فیلتر
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 

 عیب: درگیر نشدن کلاچ کمپرسور و کار نکردن فن

 شرایط فیوز )سوختگی و یا نسوختن آن( چک اولیه: چک کردن

 عوامل: اتصال کوتاه سیم کلاچ کمپرسور و یا موتور فن به منبع تغذیه 

 ای و یا ...سوختگی فیوز یا سوییچ سه مرحله نتایج بررسی:

 روش اصلاحی: تعویض فیوز یا قطعه معیوب

 

 

Rooki 
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 

 درگیر نشدن کلاچ کمپرسور عیب: 

ستفاده ستگاه عیب چک اولیه: با ا سالم و یا معیوب یاب و در منوی پارامترها و همچنین عملگرها میاز د توان از 

 بودن این قطعه اطمینان حاصل نمود.

 عوامل: معیوب بودن کلید سه کاره 

 روش اصلاحی: تعویض قطعات معیوب

 

 

 

 کند(درگیر نشدن کلاچ کمپرسور )قطعات دیگر به صورت عادی کار میعیب: 

ستگاه عیبچک اولیه ستفاده از د سالم و یا معیوب یاب و در منوی پارامترها و همچنین عملگرها می: با ا توان از 

 بودن این قطعه اطمینان حاصل نمود.

Cنتایج بررسی: چک کردن عملکرد کلید 

روش اصلاحی: تعویض قطعات معیوب )

/A

CCU) 
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 

 کند(کار می عیب: درگیر نشدن کلاچ کمپرسور )قطعات دیگر به صورت عادی

ستگاه عیب ستفاده از د سالم و یا معیوب یاب و در منوی پارامترها و همچنین عملگرها میچک اولیه: با ا توان از 

 بودن این قطعه اطمینان حاصل نمود.

 نتایج بررسی: چک کردن رله کمپرسور

 عوامل: صفر بودن ولتاژ، باز بودن مدار بسته کولر

 

 

 

Rooki 
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 

 (کندعیب: درگیر نشدن کلاچ کمپرسور )قطعات دیگر به صورت عادی کار می 

ستگاه عیب ستفاده از د سالم و یا معیوب یاب و در منوی پارامترها و همچنین عملگرها میچک اولیه: با ا توان از 

 بودن این قطعه اطمینان حاصل نمود.

 C/Aنتایج بررسی: چک کردن عملکرد کلید 

 (CCUض قطعات معیوب )روش اصلاحی: تعوی

 

  

 

 

 

 عیب: لرزش کلاچ کمپرسور 

 ولتاژ درگیری کلاچگیری اندازهچک اولیه: 

 باشد(ولت می 5/7عوامل: ولتاژ درگیری کلاچ از مقدار آن کمتر است )حداقل ولتاژ درگیری کلاچ 

 روش اصلاحی: تعویض قطعات معیوب
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خانواده پژو و سمندخودروهای                                                  ع                           تهویه مطبو سیستم

 

 عیب: کار نکردن فن کندانسور

 صحت عملکرد فن کندانسورچک اولیه: بررسی 

 نتایج بررسی: معیوب بودن فن کندانسور

 روش اصلاحی: تعویض موتور فن

 

 عیب: لرزش کلاچ کمپرسور 

 چک اولیه: چک کردن فاصله هوایی پولی کمپرسور و صفحه کلاچ

 میلیمتر( 8/1الی  4/1اشد )بمیعوامل: فاصله هوایی بزرگتر از حد استاندارد 

 فاصله هوایی صفحه کلاچ با پولی کمپرسورروش اصلاحی: تنظیم 
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فصل سوم

معرفی

و 

عیبیابی
سیستم تهویه مطبوع 

با پانل اتوماتیک

خانواده پژو و سمند خودروهايسیستم تهویه مطبوع



معرفی سیستم تهویه مطبوع
سیستم تهویه مطبوع این خودرو از نوع اتوماتیک است .از ویژگی هاى این سیستم کنترل میزان هواي کابین، کنترل دماي داخل 
کابین،یخزداییو بخارزدایی در زمستان و طراحی مناسب کانال هاي هوا براي پاس نمودن استانداردهاى اروپایی و راحتى سرنشین 

 . است
در این سیستم با تنظیم دماي هواي دلخواه (مثلا" 25 درجه سانتیگراد) چه در زمستان و چه در تابستان سیستم این دما را 

براي داخل کابین در نظر می گیرد.

سامانه تهویه اتوماتیک سورنELX ، از قابلیت امکان صرفه جویی در سوخت و شرایط بهینه کارکرد موتور بهره میبرد به طورى که 
در سیستم مذکور استفاده  از حالت ECON این امکان را فراهم میکند تا حداقل مصرف انرژي و فشار بر روي موتور ایجاد شود.  

خانواده پژو و سمندخودروهاي سیستم تهویه مطبوع
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استفاده از تهویه مطبوع اتوماتیک در خودرو باعث:
1. تامین آسایش سرنشین به شکل اتوماتیک (نیاز به تنظیمات زیاد جهت کنترل دما نیست).

2. تضمین دید راننده)با وجود کلید  یخ و بخار زدا  به شکل اتومات(. 
. (ECON mode)3. امکان صرفه جوئی در مصرف سوخت

4. جلوگیري از ورود هواي سرد در زمستان هنگام روشن کردن موتور. 
اتوماتیک سیستم . 5. عیب یابى 

قابلیت تبدیل دما از سانتی گراد به فارنهایت.  .6
درجه سانتی گراد. 7. رنج دمائی باز14  الی 32

راحتی استفاده از سیستم .  .8
نمایش دماي هواي محیط.  .9

10. قابلیت تبدیل به مد دستی و اتوماتیک

در این سامانه از 5 نوع سنسور براي اندازه گیري دماي داخل و خارج کابین، دماي موتور، دماي بخاري و همچنین اندازه گیري شدت 
تابش نور خورشید استفاده شده است و بر اساس اطلاعات مذکور ، نرم افزار سیستم مذکور میزان هوادهی در جهات مختلف و زمان 
نظر خواهد  مورد  دماي  به  کابین  از رسیدن هواي  احساس مطلوبی  با کنترل شرایط ذکر شده سرنشین  کند.  را محاسبه می  مناسب 

داشت.

خانواده پژو و سمندخودروهاي سیستم تهویه مطبوع
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(In-car sensor) 1- سنسور دماي داخل کابین

این سنسور در زیر قاب فرمان واقع است و اطلاعات دماي داخل کابین را به سیستم کنترل اتوماتیک ارسال میکند.

سنسور دماي داخل كابين

خانواده پژو و سمندخودروهاي سیستم تهویه مطبوع
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(Ambient sensor) 2- سنسور دماي هواي خارج از کابین

این سنسور واقع در ضربهگیر سپر جلو میباشد و اطلاعات دماي محیط بیرون را به سیستم کنترل اتوماتیک ارسال میکند.

)Sun sensorسنسور آفتاب ( -3

این سنسور شدت نور آفتاب (محیط) را اندازهگیري میکند 
و اطلاعات آنرا به به سیستم کنترل اتوماتیک ارسال میکند.

ــسنسور دم اي محيطـ

خانواده پژو و سمندخودروهاي سیستم تهویه مطبوع
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سنسور اواپراتور -4

5-  سنسور دماي آب سیتم خنککننده موتور

(Stepper Motor Actuator) قطعه استپر موتور
این قطعه داخل مجموعه HVAC قرار دارد و وظیفه آن باز و بسته کردن دریچه ترکیب مى باشد تا بتواند دماى هواى کابین را 

به دماى مورد نظر برساند.

خانواده پژو و سمندخودروهاي سیستم تهویه مطبوع
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معرفی پانل بخاري-کولر سیستم تهویه مطبوع اتوماتیک

کاهش و افزایش دما:
با فشار دادن هر بار دماي دلخواه تنظیمی داخل 

کابین افزایش و یا کاهش مییابد.

LCDصفحه

نمايشگر

کاهش و افزایش دور فن کولر-بخاري:
به تعداد هشت مرحله میتوان دور فن کولر – بخاري 

را کم و یا زیاد کرد. هر مرحله در صفحه LCD نمایش 
داده میشود

Fan Up 

Fan Down 

نمايش دماي

هواي خارج از

)محيطكابين (

ثانيه 5بمدت 

بخار زدایی شیشه عقب. 
گرم کن شیشه عقب فعال 

میشود

بخار زدايي شيشه جلو.

تمام جريان بصورت حداكثر به

 شيشه جلو هدايت مي شود

این دکمه براي تنظیم جهت وزش باد بصورت دستی در پنج جهت بکار میرود (سه جهت اصلی و دو جهت 
ترکیبی). با فشردن هر بار یکی از جهات و با فشردن مجدد آن ترکیبی از دو جهت انتخاب میگردد. ضمن 

اینکه جهت انتخابی وزش باد در صفحه نمایشگر DCL نمایش داده میگردد.

LCDنمايش جهت وزش باد در نمايشگر 

خانواده پژو و سمندخودروهاي سیستم تهویه مطبوع
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. 

براي تنظیم دماي دلخواه دایمی براي داخل کابین از این دکمه استفاده میگردد. اگر پس از تنظیم دماي هواي 
به کمک کلیدهاي تنظیم دما، دکمه AUTO یکبار فشرده شود، دماي تنظیم شده در حافظه سیستم ذخیره 

خواهد شد و سیستم دماي مذکور را بصورت اتوماتیک براي داخل کابین در نظر خواهد گرفت.
این کلید انجام موارد زیر را نیز بصورت اتوماتیک بر عهده دارد و کنترل میکند: ضمنا" 

ولتاژ ارسالی به فن بصورت اتوماتیک.  -1
پخش جهت جریان هوا داخل کابین بصورت اتوماتیک.  -2

3- ورود جریان هواي تازه و یا گردش جریان داخل به شکل اتوماتیک.

این دکمه براي کاهش مصرف سوخت و استفاده بهینه از سوخت بکار میرود. در فصل زمستان هنگامیکه 
دماي کابین بصورت اتوماتیک تنظیم شده باشد، کمپرسور نیز براي تنظیم دماي دلخواه بصورت اتوماتیک 

درگیر میباشد. بدین منظور لازم است از این دکمه استفاده گردد.

حداقل دماي قابل تنظیم در این سیستم 14 درجه و حداکثر 32 درجه سانتى گراد می باشد. به 
کمک این کلید می توان دماي دلخواه داخل کابین را تنظیم نمود.

مقدار افزایش و کاهش دماي در این Range بصورت زیر است:
1- از دماي 14 تا  20 بصورت یک درجه سانتیگراد.

2- از دماي20  تا 26 بصورت نیم درجه سانتى گراد. (مثلاً 24.5 درجه)
3- از دماي26  الی 32 بصورت یک درجه سانتى گراد.

با فشردن این کلید کولر A/C خاموش میشود

خانواده پژو و سمندخودروهاي سیستم تهویه مطبوع
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نحوه  عیبیابی سیستم تهویه مطبوع اتوماتیک

سامانه تهویه مطبوع بکار رفته در سـورن  ELX داراي سیسـتم عیـب یـابی خودکـار مـیباشـد. بـدینصـورت کـه اگر در هر یک از 
سنسورهـاي ایـن سیسـتم و یـا موتـور هـاي محـرك عیبـی رخ دهـد سیسـتم بصـورت خودکـار قطعه معیوب را تشخیص داده و به 
مالک خـودرو بخـاطر وجـود عیـب در سـامانه تهویـه مطبـوع هشـدار مـی دهـد. ضمنا" به طریق شرحی که در ادامه میآید میتوان 

قطعه معیوب را شناسایی و اقدام به تعویض آن نمود.

در صورتیکه عبارت AUTO در صفحه نمایشگر بصورت ممتد چشمک بزند نشانه وجود ایراد در سیستم کولر و یا بخاري می باشد.
لازم است به طریق زیر عمل شود: (Trouble diagnosis mode)براى شروع مراحل عیب یابى خودکار و ورود به مد عیب یابى

. 1 - موتور خودرو باید روشن شود(و یا سوئیچ در مرحله دومACC  باشد)

2- پس از گذشت  10 ثانیه هم زمان دو کلید  A/C  وOFF  فشرده شود.

در این حالت کلیه عبارات و عناصر نوشتاري صفحه نمایشگر به مدت  3ثانیه روشن میشود. این حالت فقط مربوط بهتست 
صحفه نمایشگر است. بدینصورت که در این مرحله کلیه عبارات واقع در صفحه نمایشگر LCD تست میگردند. 

-3

4- عیبیابی کنترلرها و سنسورها و سایر قطعات شامل دو مرحله اصلی به شرح زیرمیباشد:

S1  مرحله اول: بازرسی سنسورها

S2 مرحله دوم: بازرسی عملگرها
نکته 1: نمایش عبارت S1 و یا S2 بر روي صفحه نمایشگر نشان دهنده ورود به هر کدام این دو مرحله می باشد.

نکته 2: با فشردن یکبار کلید فن کاهنده(Fan Down)، مد عیبیابی از مرحله S1 به S2  و یا بلعکس انتقال مییابد.

+
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S1 مرحله اول : بازرسی و عیبیابی سنسورها

  S بمدت 5 ثانیه سیستم به مد عیبیابی مرحله اول  OFFو A/C   همانطور که در بالا گفته شد با فشردن همزمان کلیدهاي
وارد میگردد. در این حالت عبارت S در صفحه نمایشگر نمایان میگردد.

( Recycle ) سیستم شروع به عیبیابی سنسورسپس با فشردن کلید گردش هواي داخل کابین

اواپراتور میکند و عبارت  S1.1  در صفحه نمایشگر که معرف سنسور اواپراتور است نمایش داده میشود. در صورتیکه این 
سنسور معیوب باشد عبارت S1.1 چشمک میزند و اگر معیوب نباشد عبارت  S1.1 بصورت ممتد نمایش داده میشود.

 S1.2 فشرده شود سیستم شروع به عیبیابی سنسور دماي هواي داخل کابین میکند وعبارت  Recycle  حال اگر مجددا" کلید
در صفحه نمایشگر نمایش داده میشود. در صورتیکه این سنسور معیوب باشد، عبارت S1.2 چشمک میزند.

به عبارت دیگر با فشردن هر بار کلید REC  سیستم به ترتیب، سنسورها را مطابق جدول زیر عیبیابی کرده و کد هر سنسور را 
در صفحه نمایشگر نشان میدهد. در صورتیکه هر سنسور معیوب باشد کد سنسور مربوطه چشمک میزند.

خانواده پژو و سمندخودروهاي سیستم تهویه مطبوع

سنسور)(  Sensor LCD Display Indication 

OK NG 

All Sensors  )(تمامی سنسورها  S1.0 Turn ON )زن چشمک(   Blinking  )(روشن

Evap. Sensor  )سنسور اواپراتور( S1.1 ↑ ↑ 

In Car Sensor )(سنسور دماي داخل کابین  S1.2 ↑ ↑ 

Water Sensor )(سنسور دماي آب موتور  S1.3 ↑ ↑ 

Ambient Sensor )(سنسور دماي محیط  S1.4 ↑ ↑ 

Solar Sensor )(سنسور تابش خورشید  S1.5 ↑ ↑ 
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Motor actuator  (M/A) مرحله دوم : بازرسی و عیب یابی موتور دریچه ها

براي ورود به مد عیب یابی موتور دریچه ها میبایست یک بار کلید Fan Down  فشرده شود.

S 2.0 عبارت   88.8   ظاهر میگردد. پس از سپري شدن  حدود 10 ثانیه  عبارت Fan down  با فشرده شدن کلید

بر روي LCD نمایش داده می شود که گویاي ورود سیستم به مد عیبیابی موتور دریچهها(عملگرها) میباشد.

با فشردن هر بار کلید گردش هواي کابین (REC)، سیستم شروع به عیبیابی هر یک از عمگرها میکند و کد عملگر مربوطه را 
در صفحه LCD نمایش میدهد. اگر وضعیت هر یک از عملگرها غیرطبیعی باشد کد مربوطه شروع بهچشمک زدن میکند. 

به عنوان مثال اگر براي بار اول کلید REC فشردن شود (پس از ورود سیستم به مد M/A ) عبارت S2.1 بر روي LCD نمایان 
میشود. اگر این عبارت چشمک بزند نشان دهنده این است که موتور دریچه مربوط به ترکیب هوا معیوب است و باید مورد بررسی 

قرار گیرد. در ادامه با فشردن مجدد کلید REC ، عبارت S2.2 در صفحه نمایش نمایان میشود که معرف وضعیت موتور دریچه 
وضعیت هوا میباشد. 

 Fan Downكليد 

خانواده پژو و سمندخودروهاي سیستم تهویه مطبوع
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در جدول زیر ترتیب عیبیابی سیستم بطور خودکار به همراه کد عملگر مربوطه نمایش داده شده است. 

براى اتمام فرآیند عیب یابی و خروج از مد عیبیابی موتور خاموش گردد
(و یا سوئیچ بسته شود). 

خانواده پژو و سمندخودروهاي سیستم تهویه مطبوع
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Motor Actuator   
)هاموتور محرك دریچه(

LCD 
Display 

Indication 
OK NG 

Mode & Air Mix Trouble Motors 
)موتور دریچه وضعیت و اختلاط هوا(

S2.0 Turn ON روشن) (  Blinking  ) زنچشمک(

Air Mix – Lock Error 
)خطاي قفل –موتور دریچه اختلاط هوا (

S2.1 ↑ ↑ 

–موتور دریچه وضعیت 
Mode Motor –  Lock Error 

)خطاي قفل (
S2.2 ↑ ↑ 

Air Mix – Potentiometer Error 
)خطاي پتانسیومتر –موتور دریچه اختلاط هوا (

S2.3 ↑ ↑ 

–موتور دریچه وضعیت 
Mode Motor – Potentiometer Error 

)خطاي پتانسیومتر ( 
S2.4 ↑ ↑ 



فصل چهارم

مدارات الکتریکی

سیستم تهویه مطبوع
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شرحکدشرحکد

BB00موتور دریچه تهویه8070باتري

BB10 کلاچ مغناطیسی کمپرسور 8020 ايجعبه فیوز کالسکه

BF00 سنسور دماي اواپراتور 8006 جعبه فیوز اصلی

CA00رله فن بخاري8048سوییچ اصلی

پنل کولر و بخاري8025راهنمادسته 0002

1320 ECU کنترل یونیت کولر8035موتور

مدول فن بخاري8045رله قطع کن8005

سنسور دماي مایع خنک  1220

کننده موتور

موتور فن بخاري8050

ايسوییچ سه مرحله 8007
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. باشددول زیر میمطابق ج ،دیاگرام شماتیکقطعات موجود در

  

  شرح  کد  شرح  کد

BB00   8005باتريB رله قطع کن اتوماتیک 

BB10 کلاچ مغناطیسی کمپرسور 8020 ايجعبه فیوز کالسکه 

BF00 رئوستاي تنظیم نور 3050 جعبه فیوز اصلی 

صفحه نشان دهنده

پنل و هاي لامپ

 

CA00   رله فن بخاري  8048سوییچ اصلی

 پنل کولر و بخاري 8025  سیستم هوشمند 8618

 کنترل یونیت کولر 8035دسته راهنما   0002

1320 ECU   مدول فن بخاري 8045موتور 

سنسور دماي مایع خنک  8008

کننده موتور  

 موتور فن بخاري 8050

 موتور دریچه تهویه 8070  کنترل یونیت فن 8010

 سنسور دماي اواپراتور 8006  ايسوییچ سه مرحله 8007

  رله قطع کن   8005
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.باشددول زیر میمطابق ج ،دیاگرام شماتیکقطعات موجود در

شرحکدشرحکد

BB00کلاچ مغناطیسی کمپرسور8020باتري

BB10رله فن بخاري8048ايجعبه فیوز کالسکه

BF00پنل کولر و بخاري8025جعبه فیوز اصلی

SW00کنترل یونیت کولر8035سوییچ اصلی

سنسور دماي اواپراتور 8006دسته راهنما   0002

1320ECU مدول فن بخاري8045موتور

موتور فن بخاري8050ايسوییچ سه مرحله8007

موتور دریچه تهویه 8070رله قطع کن   8005
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. باشددول زیر میمطابق ج ،دیاگرام شماتیکقطعات موجود در

  

  شرح  کد  شرح  کد

BB00   8005باتريB رله قطع کن اتوماتیک 

BB10 کلاچ مغناطیسی کمپرسور 8020 ايجعبه فیوز کالسکه 

 
BF00

  جعبه فیوز اصلی
3050

 رئوستاي تنظیم نور

صفحه نشان دهنده

پنل و هاي لامپ

 

SW00   رله فن بخاري  8048سوییچ اصلی

 پنل کولر و بخاري 8025  سیستم هوشمند 8618

 کنترل یونیت کولر 8035دسته راهنما   0002

1320 ECU   مدول فن بخاري 8045موتور 

 موتور فن بخاري 8050  سنسور دماي اواپراتور 8006

 موتور دریچه تهویه 8070  ايسوییچ سه مرحله 8007

  رله قطع کن   8005
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. باشددول زیر میمطابق ج ،دیاگرام شماتیکقطعات موجود در

  

  شرح  کد  شرح  کد

BB00   8005باتريB رله قطع کن اتوماتیک 

BB10 کلاچ مغناطیسی کمپرسور 8020 ايجعبه فیوز کالسکه 

BF00 رئوستاي تنظیم نور 3050 جعبه فیوز اصلی 

صفحه نشان دهنده

پنل و هاي لامپ

 

SW00   رله فن بخاري  8048سوییچ اصلی

CCN  نود مرکزي سیستم مالتی

پلکس  

 پنل کولر و بخاري 8025

FN سنسور دماي آب موتور 1220  نود جلو سیستم مالتی پلکس  

 کنترل یونیت کولر 8035دسته راهنما   0002

1320 ECU   مدول فن بخاري 8045موتور 

 موتور فن بخاري 8050  سنسور دماي اواپراتور 8006

 موتور دریچه تهویه 8070  ايسوییچ سه مرحله 8007

 کانکتور عیب یاب C001رله قطع کن   8005

 

خانواده پژو و سمند  خودروهاي                                                                              سیستم تهویه مطبوع     

 

  

110



1
3

W
  

B
K

  
  

1
5

1A 2A 5A 3A 1B 6A 4B 5B 2B 3B

8025

8000

A/C

8067

213 4

4
W

  
B

R

  
  

8
0

7
6

8
0

7

8020

E040

E
P

1 2

2
W

  
W

I

  
  

8
0

7
9

E
8

0
2

7 5 4 3 6 1 2

8035

3A 1A 2B

8070

M
M

2 3 1

8045

4

8050

2
W

  
B

K

  
  

1
9

2
0

8006

2 1

E020

E
0

4
5

0002

VV1

+V

E020

E
0

4
5

E020

E
0

4
5

7
W

  
W

I

  
  

1
3

7 6 6 1
7

2
0

1
9

1
6

542
1

391
1

1
2

1
4

1
8

1
2

5
W

  
B

R

1
1

1
5

1
4

1

4
W

  
B

R

  
  

2

FN

H4B4C2

C1 D1 F1 G1H1

      2W  BK

AA2

   16W  GN

CC2

1

2

1

12

5 6

F4

B153

8031

CCN

  
  

4
0

W
  

G
Y

 9
0

1
2

9
0

1
3

13

8
0

7
9

8
0

5
3

1
2

3
4

3
2

W
  

G
Y

 

  
  

19 22

  
4

0
W

  
W

I

  
 K

2
3

V
V

1

4
0

W
  

B
K

V
V

2

E007

E
C

P
2

E020A

SW00

1 1 2212
  

 2
W

  
B

K

B
0

1
4

2
W

  
G

Y

C
C

1
  

 

2
W

  
B

R

A
A

2

BB00

E000

  
  

4
8

W
  

B
R

9
0

1
3

9
0

1
2

8
0

7
6

8
0

7

E
4

0
3

B
0

9
1

13

  
  

  
  

  
  

1
6

W
  

G
Y

C
0

6
/
B

0
9

2

24

B
0

9
3

B
0

9
4

8
0

5
4

BB10

1

1
W

  
B

K

  
  

B
0

1
4

F14

E
0

4
5

R02

R
0

2
A

  
  

  
  

K
2

3
A

R
0

2
B

  
  

  
  

E
0

2
3

11

8007

F9

F5

1220

2
W

  
G

N
  

E
1

2
5

1
2

3
5

21

E .C.U.

1320

1235

E125

 9
0

W
  

B
K

8
0

5
5

  

8
0

5
3

B

1
2

3
4

8
0

5
3

A
  

  B23 B87 B52 A41

B19

B76

SIM2K-24VR-PETROL

C001

1
6

W
  B

K

1

B26/B153

IC26A

IC26A

IC26A

IC26A

IC02A

IC20A

IC20A

IC20A

IC20A

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سمندتهویه مطبوع خودروي دیاگرام شماتیک مدار سیستم 

 

با سیستم مالتی

 

پلکس

 

اولیه

   

خانواده پژو و سمند  خودروهاي                                                                              سیستم تهویه مطبوع     

 

  

111



 

. باشددول زیر میمطابق ج ،دیاگرام شماتیکقطعات موجود در

  

  شرح  کد  شرح  کد

BB00   باتريRB00B  رله فن تهویه

BF00I   کلاچ مغناطیسی کمپرسور 8020جعبه فیوز اتاق  

BF00 پنل کولر و بخاري 8025  جعبه فیوز محفظه موتور 

SW00   کنترل یونیت کولر 8035سوییچ اصلی 

BCM تم مالتی نود مرکزي سیس

پلکس  

 موتور دریچه تهویه 8070

FCM مدول فن بخاري 8045  نود جلو سیستم مالتی پلکس 

1320 ECU   موتور فن بخاري 8050موتور  

 ايسوییچ سه مرحله 8007  سنسور دماي اواپراتور 8006
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. باشددول زیر میمطابق ج ،دیاگرام شماتیکقطعات موجود در

  

  شرح  کد  شرح  کد

BB00   کلاچ مغناطیسی کمپرسور 8020باتري 

FN BF00  روي فیوز FN8025 پنل کولر و بخاري 

SW00   سنسور دماي آب موتور 1220سوییچ اصلی 

CCN  نود مرکزي سیستم مالتی

پلکس  

 کنترل یونیت کولر 8035

FN مدول فن بخاري 8045  لو سیستم مالتی پلکسنود ج 

0002   
  موتور فن بخاري 8050دسته راهنما

1320 ECU   ايسوییچ سه مرحله 8007موتور 

 موتور دریچه تهویه 8070  سنسور دماي اواپراتور 8006
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.باشددول زیر میمطابق ج ،دیاگرام شماتیکقطعات موجود در

شرحکدشرحکد

BB00باتري

رله فن تهویه8046

 

BF00  8020کلاچ مغناطیسی کمپرسور

0002

جعبه فیوز محفظه موتور

پنل کولر و بخاري8025

SW00سنسور نور آفتاب8033سوییچ اصلی

CCN
مالتی  نود مرکزي سیستم

پلکس
موتور دریچه تهویه

FN مدول فن بخاري8045نود جلو سیستم مالتی پلکس

1320EECU 
موتور
موتور فن بخاري8050 

موتور دریچه وضعیت 8040  سنسور دماي اواپراتور 8006

موتور دریچه مخلوط 8065  سنسور دماي آب موتور 4030

سنسور دماي داخل کابین 8031

8047

 

رله فن تهویه  سنسور دماي محیط8032

8048

 

رله فن تهویه  ايسوییچ سه مرحله8007

C001
کانکتور عیب یاب

خانواده پژو و سمندخودروهاي سیستم تهویه مطبوع
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دیاگرام شماتیک سیستم تهویه مطبوع اتومات خودروي سمند با سیستم مالتی پلکس اولیه



.باشددول زیر میمطابق ج ،دیاگرام شماتیکقطعات موجود در

شرحکدشرحکد

BB00 باتريRB00Bرله فن تهویه

BF00I   کلاچ مغناطیسی کمپرسور 8020جعبه فیوز اتاق 

BF00 پنل کولر و بخاري 8025  جعبه فیوز محفظه موتور

SW00 سنسور نور آفتاب8033سوییچ اصلی 

BCM م مالتی نود مرکزي سیست

پلکس  

موتور دریچه تهویه 8067

FCMمدول فن بخاري8045 نود جلو سیستم مالتی پلکس

1320ECU  موتور فن بخاري8050موتور 

موتور دریچه وضعیت 8040  سنسور دماي اواپراتور 8006

 موتور دریچه مخلوط 8065  سنسور دماي آب موتور 4030

) دور تند(رله فن تهویه  8048A  سنسور دماي داخل کابین 8031

) دور تند(رله فن تهویه  8048B  سنسور دماي محیط 8032

 ايسوییچ سه مرحله 8007

 

  ) ECO MUX(اکوماکسبا سیستم سمند خودروي اتومات تهویه مطبوع یستم دیاگرام شماتیک س
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 خانواده پژو و سمندخودروهای                                                                                 تهویه مطبوع سیستم
 

 

 باشد.قطعات موجود دردیاگرام شماتیک، مطابق جدول زیر می

 

 شرح کد شرح کد

BB00  مدول انتخاب سرعت فن بخاری 8040باتری 

EBB داخل های فیوزها و رله

محفظه موتور 

 موتور فن سیستم تهویه 8050

IRFPR نل کولر و بخاریاپ 8025 های داخل اتاقفیوزها و رله 

SW00  مدول انتخاب سرعت فن بخاری 8040سوییچ اصلی 

 موتور فن سیستم تهویه 8050 کنترل یونیت موتور 1320

RL11 رله مجموعه بخاری راهنما 8015 رله کمپرسور کولر 

 رله مجموعه بخاری 8015Aدسته راهنما  0002

 رله مجموعه بخاری 8015B سنسور اواپراتور 8006

ای فشار سوییچ سه مرحله 8007

گاز کولر 

 موتور کنترل یونیت فن بخاری 8070

کننده سنسور دمای مایع خنک 1220کمپرسور کولر  8020

موتور 

بخاری رله کولر و  R1(8048) کنترل یونیت موتور فن 8047
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BF00جعبه فیوز

SW00سوییچ اصلی
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پنل کولر و بخاري8025
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شرحکد

BB00باتري

BF00ز محفظه موتورجعبه فیو

BF00Iجعبه فیوز داخل اتاق

SW00سوییچ اصلی

BCMنود مرکزي سیستم مالتی پلکس

FCMنود جلو سیستم مالتی پلکس

RB00Bرله فن تهویه

1320ECU موتور

دماي اواپراتورسنسور 8006

ايسوییچ سه مرحله8007

کلاچ مغناطیسی کمپرسور8020

پنل کولر و بخاري8025

مدول فن بخاري8045
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. باشددول زیر میمطابق ج ،دیاگرام شماتیکقطعات موجود در

  

  شرح  کد 

BB00   باتري

BF00 ز محفظه موتور  جعبه فیو

BF00I جعبه فیوز داخل اتاق  

SW00   سوییچ اصلی

BCM نود مرکزي سیستم مالتی پلکس  

FCM نود جلو سیستم مالتی پلکس  

RB00B   رله فن تهویه

  صفحه نمایش چند منظوره 7215

1320 ECU   موتور

  سنسور دماي اواپراتور 8006

  ايسوییچ سه مرحله 8007

 کلاچ مغناطیسی کمپرسور 8020

 پنل کولر و بخاري 8025

 مدول فن بخاري 8046

 موتور فن بخاري 8050

خانواده پژو و سمند  خودروهاي                                                                              سیستم تهویه مطبوع     
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 باشد.قطعات موجود دردیاگرام شماتیک، مطابق جدول زیر می

 شرح کد شرح کد

BB00 فن بخاری سرعت مدول انتخاب  8040 یباتر

FN جلو سیستم ود ن 

مالتی پلکس 

 سیستم تهویهفن موتور  8050

CCN  و بخاری کولر نل اپ 8025داخل اتاق  مرکزینود

SW00  ریفن بخاسرعت مدول انتخاب  8040اصلی سوییچ 

تهویه سیستم موتور فن  8050موتور یونیت کنترل  1320
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پیوست

خانواده پژو و سمند خودروهايسیستم تهویه مطبوع

دستورالعمل 

عیبیابی و شارژ سیستم 
کولر کلیه خودروها



 :هعرفي سيستن كَلر 

 :ایٗ ػیؼسٓ ؿأُ لطؼازی تٝ ؿشش صیش ٔی تاؿذ

 ا٘ثؼاطؿیش  -1

 ػٝ واسٜ تٝ ٕٞشاٜ وّیذ( خـه وٗ)ٔخضٖ سطٛتر ٌیش -2

 وٙذا٘ؼٛس -3

 وٕدشػٛس -4

 فٗ -5

 اٚاخشازٛس -6

 زشٔٛػساذ اِىسشٚ٘یىی -7

  HVACٔدٕٛػٝ یٛ٘یر  -8
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 :چگًَگي بررسي عولكرد صحيح سيستن كَلر در خَدرٍ

 :ؿشایط ٔىا٘ی ٚ ٔریطی صیش لشاس ٌیشدٟرر تشسػی حرر ػّٕىشد ػیؼسٓ وِٛش  لصْ اػر خٛدسٚ دس 

. لشاس دادٜ ؿٛد ٚوأل   یخٛدسٚ دس ٟا -1

. دٔا ٟٚٛد ٘ذاؿسٝ تاؿذ ٚصؽ تاد دس ٔرُ ا٘داْ زؼر ٚ دس طَٛ  -2

   ٔطّٛب اص ِراظ ػّٕىشد تٛدٜ ٚ  دس وِٛش خٛدسٚ  -3

  

دس اٟضاء ٚ ٔدٕٛػٝ

. ٟٚٛد ٘ذاؿسٝ تاؿذ  

 (٘فٛر ٞٛای ٌشْ تٝ ٞٛای ػشد ٚ ػذْ ػٕىّشد ٔىا٘یضْ زٙظیٓ دسیسٝ)ٞٛا یٞٛا دس وا٘اِرا   -4

 

. تاؿذ  وأل وِٛش تٝ ازا یخٛدسٚ دس ٔرُ ػثٛس ٞٛا یٞٛا  -5

. ِٚر تاؿذ 12 تیؾ اص خٛدسٚ  یِٚساط تازش -6

ضاء ػیؼسٓ خٙه واسی ٔٛزٛس ٔا٘ٙذ ٔٛزٛس فٗ  دسب سادیازٛس زشٔٛػساذ -7  حصَٛ اطٕیٙاٖ اص حرر ػّٕىشد اٟ

 ٔٛزٛس دس دٔای واسی  ٔٙاػة 

   خٛدسٚ     ی اػسا٘ذاسد تشا دس حذ  ؿاسط ٌاص وِٛش       -8

 

.تاؿذ

. ٌشْ ؿٛد  10دس حٛسذ ػشد تٛدٖ خٛدسٚ لصْ اػر ٔٛزٛس خٛدسٚ تٝ ٔذذ  -9 

. تال تاؿذ  خٛدسٚ تؼسٝ تٛدٜ ٚ  یٍٞٙاْ ا٘داْ زؼر دسترا -10

. ػٛاس خٛدسٚ ؿذٜ ٚ دسب سا تثٙذد  آصٔایـٍش, خغ اص ٌشْ ؿذٖ ٔٛزٛس -11

 .ؿثىٝ ٞای خاسٟی وٙذا٘ؼٛس ػاسی اص ٞشٌٛ٘ٝ آِٛدٌی تاؿذ-12
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 : عولكردي سيستن كَلر اًجام تست هراحل

1-  AC  دس حاِرON  (ٗسٚؿ )تاؿذ .

. حذاوثش تاؿذ ا٘سخاب ػشػر فٗ دس   -2

ٌشدؽ ٞٛا اص خاسج دس ایٗ حاِر وّیذ ٌشدؽ ٞٛا دس ) .تاؿذ VENTٞٛا دس حاِر  ا٘سخاب   -3

  .(لشاس داسد Offٚضؼیر 

 (آتیٔٙطمٝ ).حذاوثش ػشٔا تاؿذ دس  زٙظیٓ دٔا  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. خٛدسٚ وأل تاص تاؿذ یٞٛا یٞا  -5

 ػٕر ؿاٌشد لشاس  یدٔٙذٜ ٔشوض یسا دس داخُ خشٜ ٞا (دٔاػٙح)ٔسشزشٔٛاتضاس ػٕٛٔی  (خشاج)ػٙؼٛس -6

   50اص   تٝ  وٝیتطٛس

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 كليذ گردش هوا

 كليذ تنظيم دما كليذ انتخاب سرعت فن
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.  تشػذ تٝ حاِر  AC زا  حثش  حذٚد دٜ دس ٕٞاٖ حاِر حذاوثش تٛدٖ دٚس فٗ  -7

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس ٔرذٚدٜ  ی دٔا دس . ػٙؼٛس سا زه   یدادٜ ؿذٜ تش سٚ  یدٔاٞا -8

: وِٛش خٛدسٚ لاتُ لثَٛ اػر تاؿذ ػّٕىشد 

 ٌشْ ٚ خـه ٚ ٌشْ ٚ   یوِٛش دس ٔٙطمٝ ٞا(ٌشدؽ ٞٛا اص خاسج) freshدس حاِر  یدٔا -

. تاؿذ دسٟٝ  18حذاوثش 

. تاؿذ دسٟٝ  14ٔٙاط  حذاوثش  سیدس ػا(ٌشدؽ ٞٛا اص خاسج) freshدس حاِر  یدٔا -

ٌشْ ٚ خـه ٚ ٌشْ ٚ   یوِٛش دس ٔٙطمٝ ٞا(ٌشدؽ ٞٛا اص داخُ) circulationدس حاِر  یدٔا -

. تاؿذ دسٟٝ  14حذاوثش  

. تاؿذ دسٟٝ  12ٔٙاط  حذاوثش  وِٛش دس  circulationدس حاِر  یدٔا -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Circulatoinدها در حالت 

 (كليد گردش َّا رٍشي)

 Fresh Airدها در حالت 

 (كليد گردش َّا خاهَش)

 

دسٟٝ  18 دسٟٝ  14
َّاي گرم ٍ خشك ٍ گرم ٍ 

 شرجي

 ساير هٌاطق دسٟٝ  14 دسٟٝ  12
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 :هطابق هراحل زير اقدام ًوائيدحصَل هقادير تعييي شدُ دهايي  در صَرت عدم   

 :  Sight Glassبررسي ٍضعيت  

ٔی زٛاٖ تٝ ٚضؼیر ؿاسط ٌاص وِٛش دس خٛدسٚ ( حفرٝ ٕ٘ایؾ سػیٛس) Sight Glassتا ٔـاٞذٜ حاِر ٌاص وِٛش دس 

سا دس صٔاٖ ( حفرٝ ٕ٘ایؾ سػیٛس) sight glassٌاص ػثٛسی اص  حاِرخی تشد تذیٗ ٔٙظٛس ٔطات  ٟذَٚ صیش تایؼسی 

  .تشسػی ٕ٘ٛد اص فؼاَ ٕ٘ٛدٖ وِٛش یه دلیمٝ خغ اص ٚ  A/Cفؼاَ ٕ٘ٛدٖ وّیذ 
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همچنین
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: ًحَُ كٌترل كابل تٌظين دريچِ تَْيِ 
 

 .لشاس دٞیذ  اتسذا ػّىسٛس وٙسشَ خُٙ سا تش سٚی ٞٛای ػشد -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دس حٛسذ ٟٚٛد ِمی لصْ اػر اٞشْ سا تؼٕر تال وـیذٜ ٚ . ٚضؼیر اٞشْ دسیسٝ سا اص ِراظ ِمی تشسػی ٕ٘ائیذ -2

 .ٕٞضٔاٖ تؼذ اص زٙظیٓ ٔٛلؼیر واتُ  وّیح سا ٘صة ٕ٘ائیذ
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 .زؼٛیض آٖ الذاْ ٕ٘ائیذواتُ زٙظیٓ سا اص ِراظ ٟٚٛد دفشٍٔی تشسػی ٕ٘ٛدٜ ٚ دس حٛسذ ِضْٚ ٘ؼثر تٝ : زٟٛٝ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :بررسي دهاي لَلِ ّاي ٍرٍدي ٍ خرٍجي بِ شير اًبساط 

یىی اص الذأازی وٝ تایذ لثُ اص ؿاسط ٌاص خٛدسٚ ا٘داْ داد تشسػی اخسلف دٔای ِِٛٝ ٞای ٚسٚدی ٚ خشٟٚی تٝ ؿیش 

سٚؿٗ ٕ٘ٛدٖ خٛدسٚ دٚ ِِٛٝ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس زصٛیش دلیمٝ اص  15ا٘ثؼاط ٔی تاؿذ تذیٗ حٛسذ وٝ تایذ خغ اص 

ػشد ٚ ِِٛٝ (    لطش وٛزىسشخشفـاس)ِِٛٝ ٚسٚدی)تا دػر ِٕغ ٕ٘ٛد وٝ دس ایٗ حاِر تایذ اخسلف دٔای دٚ ِِٛٝ 

خیـٙراد ٔی ٌشدد ٟرر حصَٛ اطٕیٙاٖ اص دٔای ٔٙاػة ِِٛٝ  تاؿذ( ٌشْ( لطش تضسوسش-وٓ فـاس)خشٟٚی ٞای  .

 .اػسفادٜ ٕ٘ائیذ تا ػّٕىشد ٔٙاػة ػیؼسٓ وِٛش  اص سٚؽ ٔمایؼٝ ای تا یه خٛدسٚ ٔـاتٝ 
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-  سا 
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ػیؼسٓ وِٛش لصْ اػر ٘ؼثر تٝ ٘ـر یاتی  تا اػسفادٜ اص سٚؽ ٞای اػلْ ؿذٜ دس حٛسذ ٔـاٞذٜ ػّٕىشد 

 .ٚ ٟٚٛد ٘ـسی احسٕاِی دس ػیؼسٓ اطٕیٙاٖ حاحُ ٕ٘ائیذ

 

 "ابسار عمومي  يا اسپري كف وكف صابون يا  توصيه مي گردد جهت نشت يابي سيستم كولر از :توجه

 . مطابق شكل استفاده نمائيد  " نشت ياب
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 : ًحَُ شارژ گاز كَلر 

 :ا٘سماَ ٌاص ٟٔٛٛد دس ؿیٍّٙرا دس ٔشحّٝ ؿاسط تٝ خٛدسٚ -1

خغ اص ازٕاْ فشآیٙذ زضسی  ٌاص تٝ خٛدسٚ وٝ دس حاِر 

دٚ حاِر  ٞشدس)خأٛؽ خٛدسٚ حٛسذ ٔی خزیشد 

خشفـاس  وٛخّیًٙ  اتسذا خیر تالی  ( دػسی ٚ ازٛٔاذ

ػمشتٝ ٞای ػاػر  سا دس ٟرر خلف( لشٔض سً٘)

خشفـاس ٚ ػیؼسٓ  تسشخا٘یذ زا اسزثاط تیٗ ؿیًّٙ

 .وِٛش خٛدسٚ ٔؼذٚد ٌشدد

خشفـاس  ٞای وٓ فـاس ٚؿیًّٙ اص تاصتٛدٖ ؿیشٞایحسٕاً 

 .اطٕیٙاٖ حاحُ ٕ٘اییذتش سٚی دػسٍاٜ 

 سا فـاس A/Cػدغ خٛدسٚ سا سٚؿٗ وشدٜ ٚ دوٕٝ 

 . دٞیذ

ٞٓ صٔاٖ تٝ . وٙذ خٛد واس زٛاٖػیؼسٓ وِٛش خٛدسٚ تا تیـسشیٗ زا وّیذ فٗ سا سٚی تیـسشیٗ ػشػر لشاسدٞیذ 

 ٌشدیذ صٔا٘ی وٝ فـاس ٌیدرای خشفـاس ٚ وٓ فـاس دػسٍاٜ یىؼاٖ ٞش ٕ٘اییذ ٍ٘اٜدسٟٝ ٞای ٔا٘ٛٔسش دػسٍاٜ 

 

 باز كردى شير

.

خانواده پژو و سمند  خودروهاي                                                                              سیستم تهویه مطبوع     

146



 

  

 ٞا فـاس ػیؼسٓ وِٛش خٛدسٚ تا ؿیًّٙ  (تشاتش ؿذ فـاس ؿیًّٙ ٞای وٓ فـاس ٚ خشفـاستؼثاسزی )

 ٔی ٚ زخّیٝ ؿیًّٙ وٓ فـاس تٝ داخُ ػیؼسٓ وِٛش خٛدسٚ ٞذایر  تٛػیّٝ دس ؿیًّٙ خشفـاس ٌاص  

 .خغ اص زٙذ دلیمٝ خٛدسٚ سا خأٛؽ ٕ٘ٛدٜ ٚ ؿیًّٙ ٞا سا اص خٛدسٚ ٟذا ٕ٘اییذ  .ٌشدد

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ؿیٜٛ ا٘ذاصٜ ٌیشی فـاس ٌاص داخُ ػیؼسٓ وِٛش خٛدسٚ -2

دس حاِسی وٝ ؿیشٞای سٚی دػسٍاٜ تؼسٝ ٔی تاؿٙذ 

 ٞش یه اص  ؿیًّٙ ٞا سا اص دػسٍاٜ تاص ٕ٘ٛدٜ زا ٌاص 

احسٕاِی ٟٔٛٛد دس ؿیٍّٙرا زخّیٝ ٚ فـاس دس 

ؿیًّٙ ٞا سا تٝ .ٌیدرای دػسٍاٜ تٝ حفش تشػذ 

دػسٍاٜ ٔسصُ ٚ تا دػر خیسرای ازصاَ سا ٔرىٓ 

 ٕ٘ٛدٜ وٛخّیًٙ ؿیٍّٙرا سا تٝ خٛدسٚ .ٕ٘اییذ 

خٛدسٚ سا  A/Cػدغ خٛدسٚ سا سٚؿٗ ٚ ػیؼسٓ . 

دس ایٗ حاِر ٔی زٛا٘یذ ٔیضاٖ فـاس . فؼاَ ٕ٘اییذ 

سا اص سٚی ٌیدرا ( خش فـاس ٚ وٓ فـاس )ػیؼسٓ وِٛش 

 .لشائر ٕ٘اییذ

  

 

 

دس ٍٞٙاْ ا٘ذاصٜ ٌیشی فـاس ػیؼسٓ وِٛش  :  هشدار

ٔشالة تاؿیذ حسٕاً ؿیشٞای سٚی دػسٍاٜ تؼسٝ 

تاؿٙذ صیشا اٌش ؿیشٞای سٚی دػسٍاٜ تاص 

ٕٞٛاسٜ فـاس دس ( ؿیشٞای ساتط ؿیًّٙ ٚ دػسٍاٜ)

ٌیدرای وٓ فـاس ٚ خش فـاس تشاتش تٛدٜ ٚ لاتُ 

 .تشسػی ٘خٛاٞٙذ تٛد 

 

 

 بستِ

 باز
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متصل

  ماندهباقی
اختلاف



 

 

 

 ( :ٚویْٛ)صٔاٖ تریٙٝ ٔشحّٝ خل -3

ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس دفسشزٝ ٞای سإٞٙای اخشازٛسی وّیٝ دػسٍاٞرا   تاصٜ ی صٔا٘ی ٔـخصی تشای ٔشحّٝ ٚویْٛ 

ػر خیـٙراد ٔی ٌشدد تا زٟٛٝ تٝ ػیؼسٓ خٛدسٚٞای زِٛیذی  ٟرر تریٙٝ ٕ٘ٛدٖ ٚویْٛ  دػسٍاٜ ٔؼشفی ؿذٜ ا

 .دلیمٝ دس ٘ظش تٍیشیذ 15اِی  10صٔاٖ ایٗ ٔشحّٝ سا تش سٚی دػسٍاٜ تیٗ 
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ندارد دارد

خير بله
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